This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://google.com/books?id=xAE-AAAAIAAJ

Digitized by GOOS[Q



S SRR

ol ot |y | o

]
1

mlung ,Aus Matur
[up diefes Bandes.

| anue natnrﬂ i ' |
-A. ' ’ - .




Die Sammlung
JAus Tatur und Geijteswelt”

die nunmehr auf ein mehr denn 3ehnjdfriges Beftehen suriidbliden
darf unbd jeft fiber 350 Bande umfaft, von denen 70 bereits in 3weiter
bis vierter Auflage vorliegen, verdantt ihr Entitehen dem Wunide,
an bder Exfilllung einer bedeutfamen fosialen Aufgabe mitzuwirten.
Sie foll an ihrem Teil der unferer Kultur aus der Sdeidung in
Kaften drofenden Gefafhr begegnen Helfen, foll dem (Gelehrien es
ermdgliden, fif) an weitere Kreife 3u wenden, dem materiell ar-
beitenden Nlenidien Gelegenheit bieten, mit den geiftigen Errungens
gd;aftm in S§iihlung ju bleiben. Der Gefahr, der Halbbildung u
ienen, begegnet fie, indem fie nidyt in der Dorfithrung einer gﬁﬂe
von Lefrjtoff und Cehridgen oder etwa gar- unermiefenen Hnpos
thefen ifre Aufgabe fudyt, fondern: darin, dem Lefer Derftindnis
dafilr 3u vermitteln, wie die moderne Wiffenfdaft es erreidt hat,
fiber widitige Sragen von allgemeinftem 3Intereffe Lidt 3u ver.
breiten. So Iehrt fie nidit nur die jurzeit auf jene Sragen ers
%ioeltm Antworten fennen, fondern sugleid) durdy Begrei{en der ur
fung verwandten Methoden ein {elbitindiges Urteil gewinnen
fiber den Grad der Suverldffigleit jener Antworten.

Es ift gewif durdjaus unmdglid) und unndtia, daf alle MWelt
fidy mit gefdyidytlichen, naturwiffenidaftlidlen und philofophifden
Studien befajfe. Es fommt nur darauf an, daf jeder Nlenid) an
einem Puntte fidy fiber den engen Kreis, in den ihn Heute meift
der Beruf einfd}’lieat, erfiebt, an einem Puntte die Sreifeit und
Selbjtandigleit Oes geiftigen Lebens gewinnt. 3In diefem Sinne
bieten die einjelnen, in {idy abgefdyloffenen Sdriften gerade dem
wLaien” 012 dem betreffenden Gebiete in voller Anjdhaulidileit und
Iebendiger Srifthe eine gedrdngte, aber anregende ilberficyt.

Sreilid) tann diefe gute und allein beredtigte Art der Popu.
larifierung der Wiffenfdaft nur pon den erjten Xrdften geleiftet
werden; in den Dienft der mit der Sammlung verfolaten Aufs
gaben Baben {id) denn aber aud) in danfenswertejter Weife von
Anfang_an die beften Mamen geftellt, und die Sammiung Rat fiq
diefer Teilnahme dauernd 3u erfremen gehabt.

So wollen die {dmuden, gehaltvollen Binde die Sreude
am Budie weden, {ie wollen daran gewdhnen, einen Heinen Bes
trag, den man fiir Erfiillung tdrperlidier Bediirfniffe nidht anzus
fehen pflegi, aud filr die Befriedigung geiftiger anjuwenden. Durdy
den billigen Prets ermdglidien fie es tat{adlid) jedbem, audy dem
wenig Begiiterten, {id) eine fleine Bibliothet 3u {daffen, die das
fir ihn Wertvolljte ,HAus Matur und Geifteswelt’” vereinigt. °

Seipsig, 1911. B. ®. Teubner.
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Borwort.

Daf die Grieden nidht nur in Poejie und Lunit, jondern aud
in allen Fadpviffenidaften divelt und inbirelt bie Lehrmeifter
unferer Sultur find, ift zwar von den Fadleuten auf allen Ge-
bieten anerfannt; aber in mweiteren Rreifen diirfte die afthetifche
Sddsung der griedjifdhen Literatur nod) immer die borherrs
fdjende fein, und die populdren Darfellungen der literarijden
Qeiftungen der Griedjen fibergehen meift ihre Fadywijjenidaft ober
behandeln fie wenigftend fehr Inapp. Jdh bin daher gern bem
BWunjde ded Berlegerd nadpgefommen, die turze Darftellung der
Naturwiffenjdaften und der Mathematil ber Griedjen, die id) fiix
®erde-Norden, Einleitung in die Altertumsmwiffenjdaft Bd. II,
gefdhrieben Babe, fiiv diefe Sammiung auéfﬁbthd;et und popu-
Ldrer umgugeftalten.

Sopenhagen, Sylvefterabend 1911.

3. €. Peiberg.
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I Rapitel.
Pie ionifdie Raturphilofophie,

Da3 ,,Sid-Wundern”, bad nad) Ariftoteled der Anfang aller
BWiffenjdhaft ift, ridhtet {id) bei dbem primitiven Menjden nad
aufien. Wihrend er fowenig wie dad Rind fiber fein eigenesd
Wejen nadhbentt, ja nidht einmal dad Hufere von Seinedgleichen
mit fo fdarfen Yugen beobadjtet wie 3. B. feine Haustiere,
fo exregt bie ihn umgebende Natur feine intereffierte Aufmert-
famteit; Grde und Himmel und ihre Borgdnge fepen jeine Phan-
tafie und fein Feimended Denfvermdgen in Bewegung. 3 gibt
wohl fein BVoll, dbasd fid) nidht die Frage vorgelegt Hatte, was
Donner und Blip und Regen {ind, wie fie entftehen, wie Himmel
und Erbe getworden find, woher Pflangen und Tiere ftammen,
wie der erfte Menfd) erzeugt wurbe. Die erften Antworten auf
diefe Jragen find notwendig mythifd; die unveife Denttraft ift
fmell befriedigt dburd) irgendeine findliche Unalogie, die alle
Crideinungen aud den am Menjden gemadjten Erfahrungen
erfldrt. Jebe Mythologie, die baroden Einfdlle dexr Edda jo-
gut wic ber Sdhopfungsbericht der Genefid und die intelleftuell
fehr viel hober ftehende Ro3mogonie de3 Hefiobos, ift fo ein
Berfud), jid) in der umgebenden Welt zu ovientieven, und erhilt
infofern einen wiffenjdaftliden Keim, von verfdhiedenem Wert
nad) ber Beranlagung ded Boltes, basd dbamit feinen Drang nadh
Crlenntnid befriedigt hat. Auf dem Boden der mythijhen Dent-
weife Idnnen zwar ridtige und wertvolle Beobadhtungen im
LQaufe der Beit angehauft werdben; aber eine Wiffenfchaft entfteht
darausd fo wenig wie aud den Pandgriffen und Fectigleiten,
bie burd) praftijde Bebiirfniffe erzeugt werden. Wo diefe An-
fage sur Wiffenfchaft nur von den Prieftern oder ben Prattifern
gepflegt werben, fommt ber Forfhungstrieb gewshnlid) nidht
sur Entfaltung, jondern erftidt unter dem Banne der Tradis
tion oder erjtarrt in Routine. So haben die Babylomier und
Hgypter in Aftronomie und Geometrie den Griedjen 3war vors
gearbeitet und Material geliefert; aber ausd dem toten Stoff
eine entwidlungsfihige Wiffenfdaft jdhopfen vermodhten allein
bie Griedjen. Mit Redht verehrt unfere gejamte Wiffenjdhaft die
ionifdjen Denter des fedhften Jahrhundertd al8 ihre Stammbdter.

ANUG 370: Hetberg, Naturwiff. u. Math. im Haf. Mtcetum. 1



2 Die tonijdje Naturphilojophie.

Unter den griedjijen Ausivanderern, die bag RKiijtenland von
Rleinafien bejiedelt hatten, taten jidh die Jonier hervor durd
Unternehmungsgeift und Wikbegierde. Durd) Klima und Reidy-
tum be3 Landesd begiinjtigt, hatten fie zu Hauje die duferen Be-
bingungen der Qultur fid) exworben, und tie Odyjjeus, den fie
in threm eigenen Bilbe zu ihrem Nationalbelden umgeprigt
Datten, waren fie ol tihne Seejahrer weit in der Welt herum-
gefommen, Hatten Heobachtet und gelernt bei den Fremben und
mande fondberbare Kunde mit nad) Haufe gebracd)t und weiter~
erzdhlt. €3 ift daralterijtijd, bap die Obyjfee an ihrem Helden
bervothebt, baf er , vielet Menfdjen Stidte {ah und ihre Sitten
fennen Yernte”, und daf jie ihn mehrmal3 jein Leben aus reiner
Wifbegierde aufd Spiel fepen laft; jo geht er zu den Kyflopen,
um zu erfahren, ,,was fie fiir Leute find, ob wWild unbd ibermiitig
ober gafjtireundlid) und jromm”. Hhnlid) wird mandyer ionifder
Sdjiffer an fremden Geftaben gedadyt und gehanbdelt haben, und
bei Herodotod tritt und bdiefer Odyjjeustrieb lebendig entgegen.
Alle Erzeugnifje des altionijden Geijtes, die homerijden Sleid-
nifje wie die Beobadjtungen der Hippolratiler, bie BVafenmalerei
vie die ethuographifdhen Schilberungen Derodotd, zeigen eine
wunbderbar jharfe Beobadhtungsdgabe, und der niidterne Realis-
mu3, unterjtitpt von der Umpflanzung auf frembden Bobden, bringt
eine felbjtberupte Unabhingigleit von der Trabition mit fich,
bie tiihn iiber alle3 und jeded rdfonniert. Die geiftig hod) ent-
widelte homerijdje Welt hat mandesd Borurteil und manden
Aberglauben befeitigt, worunter die Griedjen im WMutterlande
nod) lange feufzen; Xenophanes erflirt bem Boltdglauben einen
etbitterten Rrieg, die Hrste fpotten iiber dbie BVorftellung von
gottgefandten Krantheiten, unbd felbjt bei dbem gottesfiirchtigen
Derodotod dburdypridit feine ionifhe Stepfid oft genug die von
Athen beeinflufite Gliubigleit, und feine Weltlenninid hat ihn itber
die Reqlitit menjdlidher Glaubens: und Moraljapungen aufgeflict.

So waren bei ben Joniern plle Bedingungen fir die Geburt
per Wiffenjhajt da. A3 beren BVater, o. §. al3 dben erften,
per mit dbauernbem Crfolg wiffenidaftlihe Fragen in BVerein
mit Gleidhgefinnten behanbdelte, nennen die Grieden felbjt von
jeber Thalesd, bed Cramyed’ Sohn, einen milefijden RKauf-
mann gemifdter Herfunjt. Dad wenige, wad wir von ihm
wiffen, geigt ihn zunddit ald einen weitgereiften BVermittler
frember Weisheit. Jn dghpten Patte er einige feldmefferijdhe




Dbdpfiee. Die Milefier. Heralleitos. ' 3

Aufgaben und ihre Lofung fennen gelernt, und wenn er bdie
totale Sonnenfinfternid vom 28. Mai 585 voraudfagen fonnte,
muf er mit aftronomijen Tafeln der Babylonier und ihrem
®ebraud) ivgendwo belannt geworden fein. Ob aud) bei feiner
wifjenjdaftlichen Haupttat frembe Einfliiffe {idy geltend machten,
tonnen wir nidht entjdeiden. Die Frage, die er ftellte, war die
uralte: Wie ift die Welt entftanden ? Seine Antiwort aber jhob
alle Mythologie beifeite; an bie Stelle phantajtijher Gebilbe
trat ein veeller Stoff: ausd dem Wafjer fei alled entftanden. Jn
ber ridhtigen Crfenntni3, daf bdie fdjeinbare Mannigfaltigleit
moglidhit reduziert werben miiffe, tat er mit jugendlider Kiihn-
beit gleid) den Riefenfdritt u der Unnahme eined einzigen
Srunditoffed. Hievin folgte ihm die milefifdhe Natur-
philofophie, wenn aud) bie Anfidten itber die Art biefes
@rundftoffs wedfelten; Anarimandrod nannte ed ,bdbad Unbe-
grengte’’, Anagimened fand die Cigenjdajten diefed Unbegrens-
ten bei ber Luft wieber, fiir Peralleitod von €phefos
wat der Grunditoff, der alled erzeugte und wiedber verjchlang, mit
pem Feuer identifd). Alle diefe Denfer bradyten aud) wefentlide
Fortidritte in ber phyfifalijden Crildrung der Crideinungen,
wenn audy da3 Material, woriiber fie verfiigten, meift nur geniafe
Ahnungen de3 Bujammenhangs geftattete, und wenn jie dbaher
- aud) ebenjooft in ungeduldiger Lithnbeit auf vexfehlte und aben-
teuerlidhe Hypothefen verfielen. So finbet man bei Unariman-
bro3 Gedanten, die an Darwin evinnern, Anagimened erfldrt die
Cntftehung der Dinge durd) BVerdidhtung und BVerdiinnung. desd
. @runditoffs, Heralleitos beriihrt fid) in der Annahme einer un-
aufhdrliden Bewegung ded Stoffd mit moberner Phyfif- und
formuliert zum erjtenmal den Begriff einer Gefepmafpigleit der
Natur. So hatte die Borftellung dbed Kosdmos die Willkiir my-
thologijcher Phantajiegebilde befiegt, und die Bahn war gedifnet
fiir eine rationelle Weltaufiafjung.

Die ionijhe Naturphilofophie umfafite infolge ihrer For-
jungsridtung und Problemftellung die Elemente mehrerer
 Wijjenjdjaften: Phyjif, Aftronomie, Geographie und Mathema-
tif. Perafleitod, Der iiberhaupt eine Sonderftellung einnimmt
und bdie ,,Polymathie, die ben BVerftand nidht belehrt”, {Dharf
vevurteilt, hat fid) mit Cingelerfldrungen der Naturporgdinge
wenig abgegeben; aber bie drei Milefier wibmeten bejonbers
ben Himmelderfdjeinungen eingehende Uujmerfiamteit. Der be-

. 1*



4 Die ionifde Naturphilofophie.

peutendite auf diejem Gebiete war Anarimandrosd, der bas
primitive Welthild fjiix immer jerftorte dburd) die Annahme einesd
fugelfdrmigen Himmeldraums, in defjen Mitte die tamburin-
formige Crbe jhivebe; feine Pypothefe bradyte er ur Anfdau-
ung burd) Berfertigung eined Himmeldglobus. Neben biefer
grofartigen Crrungenjdhaft Jeined Denlend nimmt fidh jeine
naive Borftellung von den Pimmeldtorpern jonderbar aus; ex
bielt fie fiir Offnungen in Hohlen, mit Feuer gefilllten Radern,
bie fih im Raume herumbevegten. Wber died Nebeneinandexr
von genialer Jntuition und findifder Analogie ift gerade da-
taftmfttid’; fiix den Taumel der jugendberaujdten Wifjenjdait.

Aud) in der @eid;td;te per Erdfunde nimmt Anarimandrod
einen Ehrenplap ein; auf Grund der Nadyridten der ionijden
Seefahrer, die obneSmeifeI in ber an ber Rolonifation {tarf be-
teiligten Hanbdelsftadt Milet fich angehauft Hatten, entwarf er die
erfte Qandlarte. Den Cindrud, den diefe Crfindbung in Sparta
madyte, al3 Ariftagoras , eine Kupfertafel, wo der gange Erdfreis
eingeript war und alled Meer und alle Flifje”’, dem Rinig
RKleomenesd vorzeigte, {hilbert Perodot (V49 ff.) jehr anjdaulid.

Mit dem Sieg iiber bie Perfer wurde Athen aud) die geiftige
Dauptitadt der Jonier. Die neue Wiffenfhaft wurde dahin ver-
pflanst dburd) Anaragoras von Klagomend, der [dngere Jeit
bei Perifled lebte und in den fortjdrittlihen Kreifen Athens
grofen Antlang fand, Hi3 e3 ber Realtion gelang, die altattijde
Frommigleit gegen die frembe, gottlofe Weisdheit aufzutviegeln;
Anagagorad mufite dem Sturm, den feine niidhterne Erllarung
der Himmelderjdeinungen entfeffelt hatte, aus dem Wege gehen.
Gr umfafite im Geifte jeiner ionijden Borginger dad gangze
Wiffendgebiet, und obgleid) er ihre Shwdden teilte, hat die
unerjdrodene Folgeridhtigleit feine3 Denfensd ihn oft su fiber-
rafdend ridhtigen Ergebniffen gefiihrt. So hat ex die Niljchrwelle
anndbernd ridhtig erflirt, die Sonne Hezeidnete er ald einen
,.glithenden Rumpen”, den Monbd, deffen Phajen ex im wefent-
licgen ridhtig auffafite, al3 der Erbe dfhnlid). Die Pimmels-
torper dbadhte ex fidh) badburd) entjtanden, baf Teile ber Urmaffe
burd) ben Umjdwung ded Kodmos vom MWittelpunft hinaus-
gefdleudert feien. A3 Urbheber der drehenden Bewegung nahm
er einen ,Dentftoff” (Nus) an, aber diefem halb geiftigen
Pringip geftattete er feinen Cinflup auf die Cingelertldrung; fie
war durdaud pon medanijdher KLaujalitdt beherrjdht.
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Ded Anagagoras’ Annahme einer Urmaffe, beftehend aus
Heinften RBrperteildhen, hat wabhrideinlid) die Cnutftehung bed
grofartigften phyfifalijhen Syjtems ded Altertums mit beein-
flupt, bed ber Atomiftifer. An bdie Stelle der mit den Cigen-
{dhaften der Dinge belajteten Urteilden desd Anagagorasd traten
al3 Urftoff die Atome, die fih nur durd) die primédren Eigen-
fdhaften, Grofe und Geftalt, unterjihieben und in Berbindbung
mit bem leeren Raum zur GCrildrung aller Borgdnge in ber
Natur audreidten. Der Sdydpfer dbiefer Pypothefe, die bi3 auf
ben Deutigen Tag, wenn aud) wefentlid) mobdifiziert, der Natuc-
wiffenjchaft unermepliche Dienfte leiftet, war Leultippos; feine
@eftalt ijt aber jdhon im Altertum gany in Schatten gejtellt
worden burd) jeinen Sdiiler Demofritos von Abdera, einen
Beitgenoffen ded Sofrated. Mit ungeheurem Fleif und tief ein-
pringendem Sdarfiinn Hat ex ben Grundgedanten jeines Lehrers
bi3 ind eingelne durchgefiihrt und jo eine umfaffendbe Natur-
ecfldrung gefdaffen, bie trop eingelner Mifgriffe nidht nur prin-
sipiell auf den richtigen Grundlagen aufgebaut war, auf Be~
obachtung und Erperiment, jondern aud) viele Borgdinge, na-
mentlid) der Sinne, anndhernd ridhtig auffabte. Durdy feine
Annahme mehrerer Welten durdibrady er die Schranten der edht-
griedyifhen Borftellung bon dem einen, begrenjten Lodmos, die
ein Haupthindbernid bilbete fiir eine vationelle PHyjit. Berein-
gelte Radrichten laffen exlennen, daf ex aud) in der Mathematif
neue und frudjtbare Jdeen in feiner umfaffenden literarijen
Produltion niedergelegt Hatte. Cr bezeidynet ftberhaupt, audy
durd feine Bielfeitigleit, den Gipfel und Abjdhluf der ionifdhen
RNaturphilojophie; mit ihm enttoidelt diefe fid) u einer wiffen-
fhaftliden Phyfif, die bei der Grundlegung dber mobernen eine
Rolle gefpielt hat. Bei den Jeitgenoffen fand Demolritd Lehre
wenig Anllang; in Athen, wo die literarijhen Crfolge entidhie-
ben twurden, waren alle empfinglide Geifter durd) die bon So-
trates angeregte Begriffaphilofophie in Anfprud) genommen und
der Naturforjdung entfrembet. So fam 8, baf die Phyfif su
ihrem RNadhteil in den Hanben der Philojophen verblieb unter
ftiefmiitteclider Bud)t und e3 nidht ju tiffenfdajtliher Selb-
ftandbigleit und Anerfennung ihrer eigentiimlidhen Methode
bradjte. — Die anderen Fadywifjenfhajten Hatten fidh ldngft bon
ber Mutter (odgeriffen und jelbftdndige Paushalte gegriindet.



II. Rapitel.

Pie Puthagoreer.

Die Linderbefdreibung hatte ein milefijher Staats-
mann Hefataiosd jdon um 500 in einem eigenen Wert be-
Banbelt, dad die Mittelmeerlinder, befonders die RKiljten und
ihre Gtdbdte, eingehend bejdrieb mit Beritdfidhtigung der ethno=
graphijden und naturgejdidhtlichen Mertwitrbigleiten; bejon-
berd ausfithrlid) war bad Wunbderland Aghpten und feine eigen-
tiimliche Tierwvelt gejdhilbert. Aud) Herodbotosd, der ald auf-
mertjamer Beobadjter den grofiten Teil ber dbamald befannten
Welt befud)t Hatte, widmet einen bebeutendben Teil jeines Ge-
didtswertd geographijen Sdildberungen von Qinbdern und
Boltern; und Ethnographie und Geographie blieben auf lange
Bin Beitwert der Gefdjichte.

Bei Perobotos verfpiirt man deutlid) die Oppofition der ver-
felbitdndigten Fadywiffenjchajt gegen die Bormunbdidaft der Phi-
Iofophie; er fpridht jehr geringjdhisig von den BVerfudjen bder
Qonier, die Niljchivelle zu extldren, und [t dburdidimmern, wie
enig er von {olden Bermutungen halt, die nidht durd) Auto-
pfie fontroliert werben fdnnen.

Bei diefer Abneigung des Hiftoriterd gegen bdie tithnen Hypo-
thefen ber Philofophen ift e3 ihm entgangen, dap dbad primitive
Welthild, woran er im wefentlidjen fefthalt, obgleid) ex den Ofea-
no3 al3 Crfinbung der Didyter befeitigt, lingft durdy philofo-
phifdge Spetulation ernftlidy gefdhrdet war. PHerodbotod fenmt
Die Pythagoreer, aber von ihren todmologijden Theorien,
die aud fitr die Geographie von entideidender Bedeutung waren,
nimmt ex feine RNotiz.

Um 530 war Pythagoras von Samos wie jo biele feiner
Qanbaleute nach) Unteritalien itbergefiedelt und Hatte in Kroton
eine Bruberfdaft geftiftet, bie in eng gefdhloffenem, durd) aller-
hand myjtifjge Beremonien und Lehren zufammengehaltenem
Bunbde teild ethifd)-religitfe teild mwifjfenjdjaftlide Bmede ver-
folgte. €r twatr nad) ionifder Art weit in der Welt herumgefom-
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men und hatte wohl namentlid) in HAgypten fiir Mathematil und
Bablen Qutereffe gefapt. Wabhrideinlich) durd) Entdedung bder
grofien Rolle, die einfache Jahlenverhiltniffe in der Natur fpie-
Ten, Tam ex auf den Gedanten, die Sahl fei da3 eigentlidje Wefen
aller Dinge. Diefe Lehre, die in allerlei phantaftifhe Griibeleien
itber die Cigenjdaften der Sahlen ausartete, enthilt, der myiti-
{den Hitlle entfleidet, ben ridhtigen Kern, dbaf die Gefepmapigleit
ber Naturborgdnge in Jahlenverhéltniffen ihren Ausbdrud findet,
_unbd wurbe die Grundlage fitr weittragende wiffenfdaftlidhe Er-
rungenjdaften. Der Umitand, daf von Pythagoras felbft nicht3
Sdyriftlides vorlag, und dber geheimnisvolle Schleier, worin bie
Sdjule i3 zu ihrem Untergange (um 500) gehiillt blieb, madhte
3 {Gon im Altertum unmdglid) zu unterjdeiden, was bem Mei-
fter, wa3 den Sditlexn gehdrte; aber nihtd hindert uns, die
wefentliden Anregungen bem Pythagoras felbft und ihre BVer-
wertung der Friihzeit feinet Sdule zuzujdyreiben.

Qn ber Aftronomie Haben die Pythagoreer ald die erften die
Kugelgeftalt der Erbe und fiberhaupt der Himmelstorper be-
hauptet. Ungmweifelhaft leitete fjie bei der Aufftellung bdiefer
$ypothefe ihre mathematij@-myftifdhe Anfidt von der Kugel al3
ber bollfommeniten ftereometrijfen Figur, bie fie hochitens dburd
einen Hinweid auf die Mondphafen haben ftiigen tonnen. Aber.
pennod) bedeutet diefe dem Augenjdein widberfpredjende Hypo-
thefe einen gewaltigen Fortfdritt dbes Weltbildsd und erdffnete
ben Weg nidht nur ju einer wifjfenfhaftlichen Geographie, jondern
aud) 3u der ridtigen Crfldrung der Himmelderfdjeinungen.
Cinen weiteren Sdritt auf diefer Bahn tat im 5. Jahrhunbdert
der Pythagoreer PHhilolans. €r gab die fiir eine primitive
Anjdauung jelbftverftandliche Borftellung von dber Erde al3 dem
rubenden Mittelpunlt der Welt auf und nahm ein Jentralfeuer
an, worum die Grbe mwie die iibrigen Himmelstirper fidh drehten.
Aud) bei Philolaos f{pielen myftijhe Clemente mit BHinein; fo
erfand er, um die Peilige Jahl 10 im Weltfyjtem voll zu He-
fommen, eine fiirt und unfidtbare , Segenerde” zwijden dem
Bentralfeuer unbd ber Erdlugel, beren bewohnte Hilfte bom Welt-
gentrum abgetwandt fei. Uber bdiefe Phantafien, die bald be-
feitigt tourben, haben nidyt verhinbert, daf fein Shftem fitr das
Ropernifanijde den Bobden bereitet hat, und aud) an diejer Wéi-
terbildung Haben bie {pdteren Pythagoreer ihren Anteil gehabt;
ein Mitglicd der Scule, EEphanto 3 von Shrafus, {ehrte suerft
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die Adpfendrehung der Crde, woburd) Jentvalfeuer und Gegens
etbe dberfliiffig wurden. Hud) ber Tierfreid und die Neigung
ber CHiptit ift im 5. Jahrhunbdert in phthagoreijhen Rreifen
befannt; Oinopided foll biefe Runde verbreitet Haben, jowie
bie Renntnis des ,,grofen Jahres”, b. . dber Periobe, nad) deren
Ablauf alle aftronomijden Crideinungen jid) wiederholen.

Bu ben phantaftijhen Jilgen ded pythagoreijdhen Weltbilds
gehort aud) die bon ihnen angenommene Harmonie der Spharen,
ein Crzeugnid ihrer Jahlenfpetulationen im Berein mit ihrem
Sutereffe fiix PMufil. Aud) auf dem Gebiete der Mufiftheorie
Baben fie grundlegendbe Entdedungen gemadit. Sie erfannten die
Ubhdngigleit der Tonhdhe von der Lange der Saite und be-
{timmten fie burd einfadje Bahlenverhiltnifie; ed ift jogar nidt
untwahrideinlich, dap diefe Crlenninis ihre Lehre von dber Pere-
fdhaft der Babl wefentlidh Heeinfluft hat.

Die aupttat der Pythagoreer ift jedod) die Schdpfung der
Mathematit ald Wifjenfdiaft. Was Pythagoras in Hgypten
Ternen fonnte, waven einfacdje geometrijhe Operationen, wie fie
ber Jeldbmejfer braudt, und eine nicht unbedeutende praftijde
Redjenfertigleit. Beided fept allerdingd eine gewiffe Summe
bon Theorie boraus, aber eine mathematijde Wifjenjdaft haben
bie ghpter nidht gehabt; jie mafen ifhre Felver nad) den eimmal
feftgelegten Formeln, falfden toie ridhtigen. Die Pythagoreer,
denen die Mathematil aud) ihren Beutigen Namen verdanit,
haben bie mathematijdhen Grundbegriffe, wie Grdfe, Puntt,
Rinie, Fldde, Rorper, Winlel, rein abftralt in ihrer llgemein-
- Beit exfafgt und bie wiffenjdaftliche Behandlung der Figuren und

Bablen an jid) al3 Geometrie und Arithmetit bon der prattijden
Dandhadbung in Geoddfie und Logiftif abgetrennt. Die ldngft
belannten praftifhen Regeln wurden in allgemeingitltige Sabe
verpanbelt und mit exalten Beweifen verfehen. Bei ber gany
_ befontberen Beranlagung der Griedjen filr abjtralt logijdes Den-
fen fann e3 nicht wundern, dap fie, al3 der Weg einmal ge-
funben wax, reifend jdnelle Fortjdritte madyten ; wir beobachten
eine dhnlide Cntwidlung auf einem anderen Gebiet, wo eine
vorherridhende Fabigleit der Nation zur Geltung fam, in ber
RKunjt. Die pythagoreijdhe Schule Hatte bald ein Lehrgebdude dber
Plangeometrie fertig, worin die Pauptidpe der heutigen Ele-
mentarmathematit {tber Parallellinien, Dreiede, Bierede, regel~
mafige Bielede und jum Teil fiber ben Rreid formuliert und
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bewiefen waren nebft dben dagu notigen Pilfsjdgen. Sie hatten
fidger aud) formell gu der firammen Fajjung ber Veweije ben
Srund gelegt, die flir bie gange gried)ifde Mathematit fernerhin
fanonijd ift. Wenig ausdgebilbet war bie Stereometrie, obgleid)
fie fid mit ber Rugel und den reguldren Kdrpern abgegeben
Batten. JPre eifrige Vejdaftigung mit dben Sahlen hatte neben
alleclei Myftit ohne wiffenjdhajtliden Wert viele widtige sahlen-
theoretijhe Sipe fiber Primzahlen, Progreffionen uftw. zutage
gefdrbert. Gang bejonderd Hhaben jie die Lehre vbon dben Pro-
portionen audgebildet, die al3 bad Bindeglied wijden Arith-
metif und Geometrie fitr ihre ufommenfajfende Behanblung
ber Beiben Wiffenjdaftasweige von Hervorragender Widytigleit
waren. ber bei ihren Unterfudjungen, die auf Gleidungen
stoeiten Oraded fiihrten, ftiegen die Pythagoreer alzbald auf
irrationale @rofien; ihr Beweisd filr bie Cyifteny folder Grofen
ift exhalten; e3 twirb gezeigt, baf, twenn der SDutd)meﬁet eines
Quabdratd mit deffen Seite fommenfurabel fein follte, eine gevabe
Bahl zugleid) ungevabe fein miifite. Durd) biefe Entdedung
wurbe ihre bidherige Proportionslehre, die nur BVerhiltnifje
ganzer Sablen tannte, fiir dbie Geometrie unbraudbar. Um ben
runaudfpredibaren’ GrdBen zu entgehen, mufiten fie babher eine
neue Methode erfinden, wo unfexe algebtmid)en Formeln durd)
Linien und Fladjen vertveten waren. Was wir durd) die @Iev

dung (a+b)?*=a'+2ab+b? 4

ausbriiden, wird 3. B. burd) die beiftehende Figur p
“bewiefen, wo, went AD=HK=bund DG=GH
=a, bie Duadrate BF, DH, AK bie Grifen b?,
afund (a + b)? vertreten, und bie Redhtede AE +
EK=2ab. Durd) diefe ,geometrijdhe Algebra” H

haben die Pythagoreer bie Gleidungen tveiten Grades vollftindig
bemeiftert. Dex beriihmte , pythagoreifhe Lehriah"’ war ohne Jweifel
fon frither in Eingelfallen befannt, aber Pythagoras hat fie berallge-
meinert und eine Formel zur Auffindung rationaler Jahlen fitr
bie Seiten eined ted)tminltigen Dreiedd angegeben, d. h., modbern
ausgebrﬁdt er Datte eine 8ofung der unbeftimmien Gleidhung
x? + y¥=12? fiir gange Bc’ublen gefunben; menn x eine ungerabe

Babl ift, befriebigen y = ! bie Gleidung.
Huf bie Entwidlung der Matl)ematxt in tbren Anféngen hat

1
und z =
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bie eleatifde. Philofophie, bie wie bie pythagoreijde aus
Jonien nad) Siiditalien verpflanst war, einen eigentitmliden
Cinflufy geiibt. Zenon hatte die Unzulanglidleit dber Sahlen-
verhaltniffe filx bie erafte Behanbdlung fontinuierlider Grofen
Har exfaft und die Dentjhivierigteiten ber Begriffe , unendlidy”
und , fontinuierlid)” audgenupt in jeinen berithmten Paradoyen,
woburd) er bie Realitdt ber Bewegung twiderlegen wollte; fie
verraten beutlid) feine Belanntidaft mit der pythagoreijdhen Ma-
thematit und der Sdhwierigleit, vor der fie haltgemadit hatte,
* unbd ihre ftrenge Logit betwog die Mathematiler, ben Begriff de3
Unendlidjen vollig zu umgehen al3 nidt exatt fafbar. Aud der
Borginger Jenonsd, Parmenides, zeigt Beriihrungen mit den
Bythagoreern; exr hat von ihnen die Lehre von der Kugelgeffalt
ber Crbe fibecnommen, und feine Einteilung der Erboberflidye
in Bonen twdre ohne die mathematijdhe Behandlung der Kugel
faum bentbar.

PBythagoreif) angehaudt ijt audy der fizilijdhe Dichter-Philo-
foph Empedolles von Agrigent. Mathematif und Aftronomie
bat er nidht gefdrdert, wie er fiberhaupt mehr rezeptiv ald felb-
ftédndig produltiv ift; aber in der Gefdhichte ber Phyfit verdient
er einert Plap, weil er juerft die bier Elemente in die Wiffen-
{dhaft eingefiihrt hat, die fie mit ariftotelijder Begriinbung Jahr-
taufenbe beherrfcht haben. Wenn fie aud) diefen Cinfluf feines-
tvegd berbient hiitten, da fie eher ber populdven Anjdauung ald
einem twijfen|daftlien Gedanten entjprungen jind, daxf dod
nidht itberfehen werben, daf bdiefe BVermittlung jiwijden dem
einen Grunditoff der milefijden Schule und den unendlid
vielen Urteilgen ded Anaragoras einen erften Sdhritt bedeutet
auf bem Wege, der ur modernen Chemie fithrt, und daf die An-
nahme miglidhft weniger Grundftoffe, die unendlidh viele Mi-
fhungen und Berbindbungen bilden tdnnen, iiberhaupt ein frudt-
barer ®edante ift. Hhnliche Borftellungen von der Entftehung
per organijhen Wefen fithren Cmpedolled auf Gedanten, bie an
Darwin erinnern; fo jollen zuerft eingelne Kdrperteile eriftiert
Baben, bie alle moglide Kombinationen bildeten, aber nur bdie
swedmdpigen hatten Beftand. fberhaupt ftedt in jeinen didjte-
rifden Phantafien mand) genialer Einfall.



III. Rapitel.

Bie Gutwiklung der Beilkunde im
5. Jahrhunvert. Bippokrates.

Cmpebotled mwirfte aud) ald Arzt, allerbingd mit einem
ftarten Beigejmad be3 marttjdireierifden Wunderdottors. Die
PBythagoreer haben iiberhaupt aud) zur Entwidlung dexr Heil-
funbe, der eingigen Faddifziplin, die nidht direlt in ber Philo-
fophie wurzelte, einen bedeutenden Beitrag geliefert. JIn threm
Dauptiip Lroton blithte nidht nur die Athletit, jondern aud eine
berfihmte Srjtefhule; aus ihr war Demoledesd hervorgegangen, .
der eine Beitlang unter Dareiod I. perfijfer Pofarst war. Dex
vielfeitige trotoniatijdje Arst AlFmaion hat jdhon Tiere feziert
und die widtigiten Sinnednerven entdedt, die ex filr Hohlgdnge
Bhielt; aud) hat exr bie Bedbeutung ded Gehirna fiir basd geiftige
Qeben erfannt. RKrantheit erflirte er al3 Stdtung dbesd Gleich
gewidts dber elementaren Gegenjise im Kirper, be3 Kalten und
Warmen, Trodenen und Feudyten ujw., und biefe edht pythago-
reifdhe Theorie befam ben grdften Cinfluf auf die Pathologie
ber Folgeseit.

Die Heiltunde fteht in den Homerifden Gedidhten auf einer
Hobhen Stufe; ein einzigesd Mal ift von Bauberformeln sum Stil-
Ten bed Blutsd die Rede (Od. XIX 457), jonft wird die Peilung
von Wunben durdjaus rationell betrieben. Die alten Peilgdtter,
A3tlepiod und feine Sohne, jinb in befonbders peiltundige Helben
verivandelt, beren RKunft jehr gejddpt toird, aber jedber Krieger
verjteht e3, einem BVermunbdeten die erfte Hilfe ju leiften. Dex
Arzt wirh 3u den ,, gemeinniipliden Arbeitern’” (Demiurgen) ge-
red)net ie der Sdnger, ber Seher und der Sdhifisbaumeiiter;
er fanbert wie diefe bon Stadt su Stabt, nad) eigenem Antried
ober einberufen, und ijt fiberall ein willfommener Gaft. Man-
dyer Fiirft wird jid) fhon tie einen Sénger jo aud) einen feft an-
gefteliten Arzt gehalten haben; jebenfalld gibt e3 einen foldhen
(Baieon) bei den Gdttern auf dbem Olymyp. Selbitverjtdndlidhy
ift in- ben Gedidyten wefentlid) bon -der Kriegddirurgie die Rebe,
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aber aud) bie Anwendbung von , linbernben Mitteln” wird nad)-
britdlid) ald eine Haupttitigleit dber Hrzte bezeidnet; fie fennen
Quduter und Wurzeln jum Stillen der Schmerzen fowie tod-
bringenbe Gifte; aus Hgypten, wo ,,bie Crde joviel Krduter her-
vorbringt, heilbringenbe wie verberblidge, und o jeder ein fun-
diger Urzt ift”, hat Helena etwasd wie Opium mitgebradht (Ob.
IV219§f.). Die zahlreiden Bejd)reibungen von Bermwundungen,
bie in ihrer niiditernen Sadjlichleit bon Brababden wie bon Blut-
fhen gleid) tveit entfernt Jind, verraten nidt nur eine genaue
empitije Renntnis desd Gefdhrlidhleitdgrades einex Wunbe, jon-
bern aud fo feine Beobadhytung und o iiberrajendesd anatomi-
fches Wiffen itber die menjdhlichen Pauptorgane, daf ein deutjdher
Oberftabsarst allen Crnfted den Didter der Jliad al3 einen
SKollegen begriift Hat. :
€3 ift fehr wahrideinlid), dbap die Kriegadhirurgie und Wund-
behanblung, deren praftifhe Widhtigleit fo handgreiflid) war,
immer in ben gejunden Babhnen geblieben ift, die_fie jdon im
9. Sahrhundert gejunden hatte; mag fie aud, wie andersto, ihre
linbernben Rrduter der triiben Quelle der Altweiberweisdheit ent-
lehnt Haben, die Prarid wird bald dad Unbraudbare ausge-
fchieden haben, und auf diejem Gebiete, wo e3 fo augenfdeinlich
auf Qeben und Tod ging, wicd man fdnell gelernt haben, die
erprobte fadymdnnijde Nbung zu |dhdgen. Wber fonft ift dex
Aberglaube in ber Kranfenbehandlung, den die homerijde Welt
fo gliidlid) idbermunden Bat, in der Folgezeit feineswvegs ver-
{dounden. Die Heiltunit war jum Teil an die Astepiostempel
und dhnlidge Peiligtiimer gefeffelt und in dben Hinbden ihrer
Priefter. Dasd ift bei der Tonfervativen Natur aller Religion
{on an und fiix fid ein Hemmnid der freien Entividlung sur
Wiffenjdjaft und bringt auBerdem unvermeidlid) Geheimnis-
tuerei und Sdhwindel mit fid), weil fehlgejhlagene Kuren desd
Heilgotted um jeden Preid vertufdht werden miiffen. Aber den-
noc) darf man die Bebeutung nidht unterjdisen, die diefe prie-
fterlidgen Deilanftalten al3 Borldufer ber mebizinijdjen Wiffen-
{daft gehabt haben. Schon um ihrer Pragis willen muften die
Priefter auf rationelle Behandlung der wirkliden Krantbheiten,
denen durd) Suggeftion und dhnlide Mittel nidyt beizufommen
war, fhont bon Anfang an bebadyt fein ; fortrodhrende Mierfolge
hatten auf ben Bufprudh dod) jhlieflich einen ruinierenden Ein-
fluf gehabt. Sie muften daber fitr Hinftige Fdlle die Krant-
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Peitdfymptome beobadyten, die verordneten Luren und Heilmittel
nebft ihrer Wirfung budhen, wobhl aud) fiir fid bie Feblgriffe
notieven. €3 mufte baburd) bei ben A3Elepiodheiligtiimern eine
unveridtlie Summe empirijer Beobadhtungen jid) anjams
meln, bie im Berein mit den Crfahrungen der Kriegddhirurgie
ein wertbolled Material lieferten; auBerdbem boten die tdgliden
gymnaftijden Nbungen der Jugend und die profefjionelle Ath-
letif nidht nur bequeme @elegenbeit, den nadten Ldrper u be-
obachten, jonbern ftellten aud) Forberungen an Pundbige und
fchnelle Behandlung gewiffer Kdrperverlepungen, bejonders Ber-
renfungen, und an eine rationelle Didtetit. €3 ift getoif Fein
Bufall, bap zwei ber dlteften und beriihmteften Hrztefdulen an
die Ynfel o3 mit ihrem AsHepiodtult und an Kroton, die Stadt
ber Uthleten, getnitpft find.

Nud) biewiffenidaftlidhe Deilfunbde ift eine @d)ﬂpfung
de3 tiihnen und tritijden ionifden Geiftes. Was man im 4. Jahr-
Hunbdert von ber reiden mebiainifd)m Riteratur ber Jonier befaf,
wutbe auf ben Namen ded Hippofratesd getauft, bed Haupt-
pertreterd der foifdjen Sdyule in ber goeiten Hilfte bed 5. Jahr-
hunbdertd. Gr war al3 Wanbderarzt in griedyijden Landen weit
herumgefommen — in Thejjalien zeigte man fein Grab — und
gilt fchon dem Platon al3 der Begriinder einer wiffenjdhaftliden
Behandlung ber Medizin. €3 ift aber Hizher nod) nidht gelungen,
feinen Anteil an dber Sammlung der , hippotratijden”’ Sdrifjten
mit Sidjerheit zu beftimmen.

Diefe Sammlung ift fehr bunt; fie enthilt neben Sdriften dber
toijden Sdiule aud) folde der tonturrierenden Inidijden, neben
Rranfenjournalen, die nie fiiv die Offentlidfeit beftimmt ge-
wefen, philofophifde Theorien iiber Gefundheit und Rrantheit
und populdr-geiftreide Apergus, wie fie in anderen Sdriften
ber SGammlung aujs jddrffte verurteilt wecrben, neben Sdriften,
bie jeden Supranaturalidmus boshaft verfpotten, abergliubifdye
Babhlenfpielerei. Aber jo viel fteht feft, baf die Sammlung jo
gut tie vollftdndig nod) dbem 5. Jahrhundert angehdrt; ed er-
gibt fih dbaraus ein faved Bild, jwar nidht der perjonlichen
LQeiftung des .bwpofrateﬁ, aber dod) ded Standpunttd und der
Strdmungen der jungen medizinijdhen BWiffenjdait m d)ter
Werdegeit,

Die Arzte waren gunftméipig organifiert; dex etba[tene Sunfb
eid verpflidhtet den Adepten, jeinen Meifter ald einen Bater zu
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ehren und feinen Nadfommen bdie Qunft unentgeltlich beizu-
bringen; aufer ihnen und feinen eigenen Sohnen darf er nur
bie regelvedit eingefdhriebenen unbd vereidigten @enoffen in dex
Kunft untervidhten. Jn biefem Eid hat die foijdje Schule ihrer
hobhen Auffaffung ded drstlihen Berufsd ein jdhoned Dentmal
gefept; der angehende Lehrling verfpridit, feine Kunft nur zu
Rup und Frommen Leidender, nie jum Sdabden, su verwenbden,
nie ®ifte oder jrudjtabtreibende Mittel ausdzuliefern, nie feine
Stellung sur Berfithrung zu benugen, alled, wasd ex in feiner
Praris erfibhrt, ald Amtdgeheimnid zu betracdhten. Audy fonit
werden genaue Borfdriften fiir dbad Auftreten des Arzted ge-
geben, die von feinfiihliger Humanitdt und energijder Befdmp-
fung der Rurpfujderei in jeder Geftalt zeugen. Der Arzt foll
fich bon dem mit grofem Geprdnge auftretenden Charlatan durd)
mafgoolle Wiirde aud) in der Rleidung unterideidben; e3 wird
fogar vor auffallend ftarter Parfiimierung gewarnt. Er foll
dem Qaien nid)t imponieren yoollen, weder durd) Linftlide, auf-
fehenerregende Apparate nod) durd) populdr-medizinijdhe, mit
Didytersitaten ausgeftattete Bortrdge; dbad Jutrauen feiner Pa-
tienten foll er durd) fleiigen Befud), durd) Sorgfalt und
reundliyfeit gevinmen; vor der Kur um dasd Honorar zu
feiljhen, witd verboten, tveil bad den Rranlen dngftlih und .
mifitrauij) madyt und unter Umftdnden feinen Jujtand ver-
fdylechtert; bei jdweren Fdllen joll der Wrzt Helfen, ohne an
ba3 Donorar zu denfen. Bei Frauenfrantheiten, die eine Spe-
slalitdt der Inidijhen Schule zu jein {deinen, und bei Geburten
tirh immer weiblide Hilfe borausdgefept. Jn mehreren Schriften
tritt und der Ausiiber der PHeilfunde nod) immer wie jur Jeit
pe3 Cpo3 al3 MWandevarst entgegen, twie dbenn aud) vbon dem
vorhin erwihnten Demoleded beridtet toird, dbaf er nadeinander
in Athen, auf Hgina und bei Polhtrated auf Samos praftiziert
hat gegen fehr hobhe Jabhredgehdlter. Jn dem hervorragenbden
Bud) ,,Bon Luft, Wajfer und Lage”, bad iibrigensd dlter zu fein
feint ald Dippofrates, heifit e3 3. B.: ,wenn jemand in
eineStabdbt fommt, bieernidht Lennt, muf er ihre Lage
in bezug auf Winde und Himmeldridhtung genau unterfudjen”,
und der Berfaffer fennt aus eigener Grfahrung BVorberafien,
gypten, die Riiften ded jdwarzen Meered und bie Skythen in
Siibrufland,

@enau wie bei Herodot verfpiirt man bei den praltizterenden
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#iraten einen ftarfen Untvillen gegen die philofophijdhe Spefula-
tion und ihre unfontrollierbaren Hypothefen. Befonderd jdarf
werden die itbergriffe ber Philojophie zuriidgemiefen in ber vor-
trefilichen Schrift ,Bon Der alten Mebizin’’. Der Verfaffer
hohut bie Qeute, die willfiirlid) ein eingiged Pringip ugrunde
Tegen und alle Rvantheit aus dem Warmen oder Kalten, dem
Feudhten ober Trodnen erlliren; ein joldes Wirtfhaften mit
Dypothejen mag in der Naturphilofophie gut genug fein, in ber

- Peilfunit, wo Gejundheit und Leben auf bem Spiele ftehen, ift

3 unberantiwortlid. Man witd dod) nicht dbem Kranfen , etva3
Warmes” verorbnen; er wiitbe ja fofort fragen ,,Wad fiir ein
Warmesd”, und der Arzt muf dann alle3 Gejdwds laffen und
einen beftimmten Stoff nennen; aber jeder wirmende Stoff hat
baneben aud) anbere Cigenfhaften, die fehr verjdieben auf den
Denjden einwirfen; diefe Wirtungen gilt ed alfo im eingelnen
su Tennen. Da fagen die Philofophen, niemand tonne einen
Rranfen ridhtig behanbdeln, ohne ju wiffen, was der Menjd ift und
tvie er entftanben; aber joldye allgemeine Theorien, tie 3. B.
die bed Empedbotles, gehdren in bie Philojophie und gehen bdie
Deiltunde nichtd an. Oewiff foll ber Axst ftreben, ,die Natur”
su erfennen, aber im eingelnen, wie jeber Stoff auf den ein-
elnen wickt, unbd warum e3 fo gejdhieht, und e3 fehlt nod viel,
baf wir fo weit feien. Aber Joll biefed Biel erreid)t werden, fann
e3 nid)t durd) leere Spefulation gejdjehen, fondern nur auf dbem
erprobten Weg der Empirie und der Cingelbeobaditung; twer
ben verldft, ift betrogen.. Aber die Aufgabe ift fhiver; man muf
pen Arst loben, der nur fléine Fehler madht; die meiften jind
toie die unfundigen Steuermdnner, die bei gutem Wetter trop

‘ihrer Fehler einigermafen dbavonfommen, wihrend ein Sturm

burd) den Berluft des Schiffs ihre Unfdahigleit offenbart; gliid-
lichertveife finb die ungefihrilichen Rrantheiten, wo die Mifgriffe
bed Pfujders wenig jhaden, tveit haufiger ald die jdhiveren, wo
jeber Febler fid) fohnell und fiirchterlih vadht.

Derjelbe Geift pricht ausd dem beriihmten Aphoridmus ,,Das
Qeben ift turg, die Kunft ift lang’’, und in den erhaltenen Kran-
tenjournalen fehen wir den getifjenhaften Arzt bei ber Arbeit,
jebe dnderung im Buftande de3 Patienten beobadjtend und
budjend von Tag ju Tag. Wad bdiefe Crzbater der Peilfunbe
anftreben, ift jebod) nidt die rohe Empirie, fondern, mwie e3
einmal mit einem jehr gliidlichen Ausdrud heift, ,eine Kunijt
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mit Reflegion”. Jhr Beobaditungageift, ihre Sheu vor feden
Dypothefen und ihre bejdeidene Selbitbejdrintung Jind ein eil-
famed @egengetwidit gegen die ﬁﬁl)nl)ett und bas Allezerfldren-

. tollen der Naturphilojophie unb ein Bollwert der eraften For-

{dung.

Aud) nad) einer anderen Seite hin mufite die junge Wiffen-
fdhaft Front madjen: gegen den Aberglauben. Mit der inneren
Genugtuung ded Reformators jdhleudert dber Bexfajfer ber Schrift
,~Bon der Beiligen Krantheit’” (b. h. der Epilepjie) den Leuten
feinen Hohn in3 Gefidht, die diefe Krantheit je nad) dbem Ge-
baren ded Qranfen bald auf die Gdttermutter, bald auf Po-
feidon ober Are3 uriidfiihren und mit allerlei myftijdem Holus-
potug behandeln. Den Namen ,,die Yeilige” haben Shwindler
und Liigenpropheten erjunden, die ihre abfolute Univiffenheit
hinter Frommelei und angeblid) tieferer Cinfidht ju verbergen
judjen. Die Epilepfie ift nidht Hheiliger ald alle anbere Krant-
Beiten; fie entfteht aus benjelben Urjachen twie alle anbere. Alles
ift gleid) gottlich und gleidh) menfhlidy; alled und jebes hat feine
natiiclichen Bedbingungen, nidht3 ift miratulds ober myitijd). Wie
weit bie Dippofratifer in ihrer rationellen Auffaffung vorge-
{dritten waren, seigt fich vielleidht am groBartigften darin, daf
fie Qeiftedftorungen pringipiell wie andere Krantheiten behan-
beln (hauptjadhlich burd) Didt und Gymnaijtif).

So waren die Feftungstoerte gefdhaffen, hinter denen die Heil-
funbde fid) ungeftdrt entwideln fonnte, und trog manderlei An-
[Gufen der Exbfeinde find fie exit mtt per antifen Qultur ferft
getftrt worben.

Fite bie praftijen Crfolge ber Hippotratifer fpridt es ieI)t,
baf die Journale der dlteven Bildjer der , Epibemien”, die fidh
auf bejonderd ungefunde Perioden beziehen, eine Sterblidhleits-
3abl bon nur 120 ergeben. Die Mittel, woriiber fie verfiigten
sur Durdfithrung ihrer gejunden Grundidge, waren in ber Tat
audy bedeutend.

Am {dwdadften ift felbftverftindlid) bie Phyjiologie. Sie ift
in ben ver|djiedenen Sdhriften fehr verjdhieben, zeigt aber im
gangen verfdjiedene Stufen der Pumoralpathologie, die i) aus
der Lehre Altmaiond vbon den Gegenjisen im Korper allmdahlid)
entwidelt, bi3 fie in der Bierjaftetheorie (Blut, Shhleim, gelbe
und {dwarze Galle) definitiv erftarct; in diefer Form, die zu
allerlei Analogien (mit den pier Elementen, den vier Jabhres-




Gegen Aberglauben. Phyfiologie. Anatomie. 17

stiten ufw.) bequeme Handhabe bot, ift jie bann ein paar tau-
fend Jahre tanonijd) geblieben. Bon Alfmaion Hatten bie ionis
fdhen Hrate ebenfalld die riditige Auffafjung der Bedeutung und
ber Funftionen ded Gehirna {ibernommen, eine Erienntniad, die
fpiter verloven ging und von der Heilfunde zuriiderobert werben
mufte.

Biel beffer fteht ed jdhon mit dber Anatomie. Allerdings trug
man noch) Sdjeu vor bem Sezieren menfdjlider Leidjen ; man war
aljo auf bie Unterfudjung von Tieven und auf jujdllige Einblide
bei fdhoeren Wunden und Kirperverlepungen verwiefen. Folglid)
tvar eine genaue Kenntnid der inneren Organe be3 Menjden
audgefhlofien. Aber wad mit den vorhandenen Mitteln erveid)-
bar tar, wurbe erveifht. Dad Kunodjengeriift, dad Nep bder
Dauptabern, dagd Pers twerden im rwefentliden ridhtig befdhrieben,
unbd daf der Arjt bavauf aus war, jede Gelegenheit ur Bereidhe-
rung feined Wiffend zu benupen, beweift die bei ber Bejdreibung
der Abern oBfterd vorfommende Bemertung: ,tvie diefe AUber
eiter verlduft, weip id) nod) nidt”’. Tierfeftionen, um bdie
Krantheitdurfade feftzuftellen, werden mehrmald ertwidhnt, ja
e8 finbet jid) jogar ein erfter Unfap zur BVivifeftion. Das Ere
peciment ift fiberhaupt diefen Hrjten teinedwegsd fremd; al3 Bei-
fpiel mag ber BVerfud) genannt twerden, die Entwidlung des
menjdliden Cmbryod badurd) aufzubellen, daB von jwanzig
frijdhen, sur Bebriitung hingelegten Hithnereiern jeden Tag eind
gedffnet wirb.

Den Cinfluf der Paldftra {pirt man in dem herborragenbden
Werle fiber Beinbriide und Berrentungen an der itberaus ge-
nauen und ridtigen Befdjreibung audy der jeltenjten Falle und
an der dburdaus jadgemdfen Behandlung, die oft burd) die ein-
fadhjten Borriditungen bewertjtelligt witd, wie fie eben auf dbem
Qbungsplap bei der Hand find. Vewunbernsivert wegen genauer
Beobadjtung und rvationeller Heilmethodben ift aud) die Schrift
pon ben Kopjwunden, bei welden Trepanation mit grofem Se-
fhid angewandt wird. Jn diefen dirurgifden Schriften zeigt
fih die ionijdje Peiltunbde in ihrem vollen Glanze; jie atmen
einen exaften, fritijen, jharf beobachtenden @eijt und wendben
fi) mit enexgifcher, oft ftart jarfaftijher Polemil gegen Char-
Tatane und fpefulative Theoretifer; ald ein {hdoner Bug joll nod)
bervorgehoben twerden, dap der Berfafjer jum Nupen der Be-
tufsgenofjen feine Mipgriffe nidht verjdveigt.

ARG 880: Heiberg, Raturwifi. u. Math. im taff. Atertum. 2
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Die Mingel der theoretifhen Grundlage dber Hippolratiler
werben unjdhadlich gemadit teild dburd) ihre vorfichtige und in-
bivibualifierende Behandlung, die {id) berufit die Aujgabe ftellt,
ber Natur bei ihrer heilenden WirkjamPeit u Helfen und ihren
Winten zu folgen, teild8 dburd) die unibertroffene Bertrautheit
mit dem normalen menfhlichen Rbrper, fotveit fie durch) Be-
tradjtung und Betaftung eriworben twerden fann; eine gelegent~
liche HuBerung ie diefe: ,e3 ift nidht fohwer, den Gejund-
Deitdzuftand eined Menjdjen zu erfennen, ben man auf der Pa-
ldftra nadt jieht”, gibt eine éorfteltung bon den fharfen Augen
ver griedjifchen Hrzte und bon der Quelle diefed feinen Formen-
finnes. Durd) ihren Blid jowoh! fiir dba3 eingelne ald fiir ben
Organidmus waren die Hippotratifer imjtande, iiberrajdend
fharfe unb ridhtige Prognofen und Diagnofen zu ftellen. Der
Wert der Prognofe ald MWittel, bad Vertrauen ded Patienten zu
gewinnen, twird treffend Hervorgehoben, aber gleidhzeitig tirh
vor {windelhaft detaillierten BVorausfagungen gewarnt. A3
Beijpiel der aud) dem modernen Kliniter imponierenden Diagno-
fent fei genannt die jeine Unterjdeidbung der Qungenerfranfungen
durd) Hustultation; bei der Lungenentziindung wird die nod
heute fogemannte succussio Hippocratis zur Beftimmung ded
Siges und der Maffe der Materienanfammiung benust.

Die Beobadjtungdgabe der Hippoltratifer, ein ionifdes Crbgut,
betdtigt fid) glingend in den Flaren und genauen Kranfheits-
bilbern, die un3 ilberall in ihren Sdjriften begegnen; delannt
ift die fog. facies Hippocratea, die al8 untrilglidhed Beidjen
ped nahen Tobed gilt; aud) die Symptome der Shwindjudt,
deren Anjtedungsfahigleit man im Altertum ecfannt Hatte, wer-
den ridytig angegeben, ebenfo der Berlauf einer Bejdidigung
bed Riidenmarid u. a. m. A3 befonders bezeidnend verdient
folgender Fall hervorgehoben zu twerdben. Jn den ,,Epidbemien” -
with eine epidemifdje Paldtrantheit mit nadhjolgender Lahmung
befdyrieben, die ber jachtunbige Perausdgeber Littré nidht identific
ieren fonnte, wdbhrend er dboch Hervorhob, daf die Craftheit
ber Bejdjreibung fiir jeden gefibten Arzt unmittelbar einleudytend
fei; im lepten Band feiner Ausgabe fonnute er fejtftellen, dap
e3 fih um eime Diphtheritidepibemie Hanbelte; benn in bder
Bifdengeit hatten englifdhe und franzdfijde Hrzte (1860) fon-
ftatiert, dbaf diefe Rrantheit oft Lahmung mit jich bringt. Die
Trefflichfeit bed alten Beobadjters erfdheint in nod) hellerem
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Qidjte badurd), daf er ausddriidlid) hervorhebt, dbag Gehirn fei
nicht erfrantt, wad die Lahmung vermuten lajfen tdnnte.

Mit Amputationen find die Hippotratifer fehr suriidhaltend,
weil fie feine anberen Mittel zum Blutjtillen fannten al3 da3
glithende Cijen; man wartete rtubig, bi3 der falte Brand dajd
unrettbare Glied ergriffen und ein Gelent evveidht hatte, und
fdnitt bann das tote ab; ,,jo etvas ift jhlimmer anzufehen al3
su Beilen”, Heifit e3 faltbliitig. Aber wo ftarfe Blutung nidt
u befiixchten ift, gehen fie operativen Eingriffen nidt aud bem
Wege; fo wird Materie im LQungenjad ausdgezapit, Anusfifteln
aufgejdnitten und Hamorrhoidben weggebrannt; , dabei darf ber
Patient {dreien”’, heift €3, ,,bad erleidhtert bie Operation”’. Jn
ber Berwenbdbung von Blutentziehungen wird ein verniinftiges
Maf gehalten.

Die Therapie ift wefentlich didtetifd; fie ift bejtrebt, durd
swedmiBige Crndhrung die KLrdfte ded Krvanfen bid zur Krife
3u erbalten; in den afuten Kranfheiten wird hauptjidlid) Ser-

ftenfdleim gegeben. Abet aud) die Diit ded gefunden Menjdjen
~ foll ber Azt vegeln; in einer bejonderen Schrift ,, Bon ber Didt"

werden genawe Borjdriften fiir eine gejunde Lebensmeife ge-
geben ; ber Nahrungswert der verfdhiedenen Nahrungsmittel und
ihre Wirkungen auf den Organidmus werden gebudyt, ebenjo die
hygienifhe Bedeutung der eingelnen gymnaftijen Nbungen; vor
plopliden dinderungen der Lebendmweife wird naddriidlid) ge-
warnt. Sehr nadjahmendmwert ift bei diefen didtetijen Bor-
fdyriften, daf neben einer Didt fiix Leute, die nur auf ihre
Gejundpeit Riidjidht u nehmen brauden, aud) eine jolde an-
gegeben wird fitr Diejenigen, die durd) ihre Befdhdftigung ge-
soungen jind, die ftrengen Forderungen der Pygiene hintan-
sufepen. Mit Arzneien ift die foijde Schule jehr fparfam; bdie
Enidijche bagegen vermwenbdet fie in groferem Umfange, nament-
lid) Pflangenbefofte. Eine pharmalologifhe Unterjudung Hat
ergeben, daf bie Regzepte dDurdigehends wirljame Stoffe ent-
Balten, wenn aud) dfterd mit neutralen vexmijcht, und dap bdie
Dofen, namentlid) bei abfiihrenden Mitteln, viel Frdftiger find,
al3 it jie heute pevtragen, Die Wirkung dex ,,{panijdhen Fliege”
ift wohtbetannt, ihre Verwendung injofern jogar rationeller al3
beutzutage, al3 der Kopf, der den wirflamen Stoff nidht ent-
hilt, nidt mit benupt wird. Unter den Rezepten finden fid

and) folde fiir Bahnpulver und Kodmetila.
. - o
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Die Bedeutung desd Trinfmwajfers, ded Klimasd und iiberhaupt
ber Umgebung fiir die Gefundheit ijt Har erfannt. Hiervon
hanbelt die fhon erwdibhnte Sdrift ,,Mber Luft, Waffer und
Lage”, worin die Grundlinien einer Vilferpfydologie ge-
sogen find; fie enthdlt neben vielen unreifen Theorien eine
Menge forgfdltiger Beobacdhtungen itber fremde Gegenden und
Bolter und beriidfichtigt fogar, auferhalb ihres Programms, die
Wirtungen von Freibeit und Defpotidmus auf den Voltddharal-
ter. §iic die Shildberung der Betwohner eines felfigen, un-
frudhtbaren Qanded mit ftarfem Klimamwed)fel haben offenbar bdie
Athener Modell geftanden ; folde Leute find aufgewedt und ener-
gifd, felbjtberouft und felbftandig, {Harfjinnig und tidtig zur
Jubuftrie; thr Korperbau ift fhlant und Inapp und ftramm,
mit {harf Bervortretenden Gelenten — genau dag Jdeal ber
altattifhen RKunfjt. Fir feine durd) das gleihmaipige Klima
Rleinajiend erjdlafften Landaleute hat der BVerfaffer diefelbe
Berad)tung wie fein Seiftedverivandter Herobdot.

Qm gangen haben die ionifdjen dirzte bed 5. Jahrhunderts
bie von ihnen erjhaffene Peillunde auf eine Stufe exhoben, die
erft in dber aleganbdrinifden Beit dberjdritten wurbe.




IV. Rapitel

Pie Culividtlung der Mathematik im
5. Jahrhundert,

Bon der mathematifden Litevatur ded 5. Jahrhunderts
ift nidht entfexrnt joviel exhalten, al3 bon der medizinijden; aber
bie {pdrlidgen Refte, fombiniert mit eingelnen hiftorijden Nady-
vidten und mit Rildjdlifjen ausd der vorhandbenen Literatur
ber Bliitezeit, eclauben e3 dod, ein ungefdhres Bild ber Cnt-
widlung zu entwerfen.

Wahreid die Avithmetil fiu‘.) in unfrudytbare Zahlenfpetulas
tionen verlief und faum tefentlihe Fort|dritte madyte itber die
Errungenidiaften der dlteven Pythagoveer Hinaus, entfaltete ficdh
bie Geometrie jdhnell und glangend auf der foliden Grundlage, die
bie Pythagoreer ihr gegeben Hatten. Da3d Prohlem ber Jrratio-
nalitdt befddftigte fortodhrend bie Geifter, und Platonsd Lehrer,
Zheodorod von Ryrene, vervolfommnete die Theorie und gab
egatte Beweife fiir die Infommenfurabilitit von V'3, V5 ujw.
bi8 /17 mit ber Ginbeit. Woer die Dauptarbeit wurde durdy
anbere Aufgaben in Anfprud) genommen, die zur Grundlegung
ber hoheren Geometvie fithrien. Bei dem Beftreben, ihre Erged-
nife 3u vevaligemeinern und abzurunbden, jtiep die Geometrie auf
drei Probleme, die mit den efementaren, bidher allein verwendeten
Mitteln nid)t bewdltigt werben fonnten: die Duadrvatur ded Kreifes,
bie Dreiteilung ded Winleld und bdie BVerdopplung des Wiirfels.
Die beiden erften lagen divelt in der Fortfepung ber KLonjtrut-
tionen und Arealbeftimmungen, womit die Pythagoreer fidh von
jeber befthiftigten; Das lepte (das , delifhe Problem’), das auf bie
Beftimmung von /2 Binauslduft, wurbe angeblich durdh einen
. Dralelfprud) twegen eined Altard auf Delos geftellt; in Wirklid)-
feit lag e8 et ber Vejddftigung ber Pythagoreer mit den requ-
Ydren Rorpern nabe genug, die ftereometrijhe Pavallele sur Ber-

bopplung bes Duadrats, d. h. der Veftimmung von V2, in den
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Rreid der nad) allen Seiten Hin tajtenden Unterjudjungen su siehen.
Qn der Behandlung diefed Problems Hat Hippofrates von
Chions, der und nod) bejdhdftigen wird, einen bedeutenden Fort:
fdritt gemadyt, indem ev erfannte, dap e3 fih auf dbie Anufgabe
vebugieren [Gft, swei mittlere Proportionalen zu finden. Wenn

-—=——~: fo ift x¥=ay, y?=xb,

folglidh x*=a®xb oder x®=a’b und, wenn b=2a, x®=2a8
b. b. x ift die gefudhte Rante des Wiirfels, ber dopyelt fo grof ift
-al3 ber Wiirfel mit ber Rante a. Jn diefer Form Hat dasd Pro-
blem bie Mathematiler ded 4. Jahrhundertd bejdhaftigt und zu ben
widtigiten Cntdedungen gefithrt.

Bur Dreiteilung be3 Winlel3 wurde von dem belannten So-
phiften Hippias pon €li3 wahrfdeinlid) eine bejonbdere Kurve
erfunden, und fo der erjte Sdhritt sur Behandlung hoherer geo-
metrijdjer Gebilbe getan. Diefelbe Kurve fonnte aud zur Qua-
dratur bes RQreifed benupt werben und ift moglidertveife éigent-
lid) ju diefem Biwed erfunden. Dies ‘Brob[em, bas {dhon Anaga-
gorad befdydftigt haben foll, mgte bamal3 wie heute den Scharf-
finn ber Dilettanten; von zwei Sophiften, Antivhon und 8tt)s
fon, {ind ﬂﬁfungsbetfud)e befannt, bon denen die Bryfons ein
bloer Fangidhluf ift, wihrend Antiphon gleidfam im Borbei-
geben einen mobernen ®edanfen tangiert (dexr Kreis ein BVieled
mit unendlid) bielen Seiten), der aber bei ithm faum mehr ald
ein lofer Ginfall war und jedenfalld Hamals bei ben Mathema-
tifern feine Beadjtung finben Fonnte, eil fie den Begriff des
Unenbdliden dngftlih) mieden. Wie populdr dad Problem war in
Athen gegen Cnbde ded 5. Jahrhunberts, fieht man am beften
daraud, daf Ariftophanesd in ben , Bigeln’ (vom Jahre 414)
3 feinemt Publifum vorfithren fann al8 die neuefte Abftrufitit
ber Mathematifer. €3 hat den {hon genannten Hippotrated von
Chiod zu einer Hodhft |Darfiinnigen Unterjudung veranlafit,
itber bie una ein vortrefflider Bericht vorliegt, ein fefter Punit
von unjdigbarem Werte fiir die Bemeffung der von der Mathe-
matif {don erveichten Hofe.

Hippotrates hat entdedt, baf ber von einem Halblreis unb einem
Bogen 1 90° begrenste,, Monb" (auf der Figur jhraffiert) bem Drei-
e ABC gleid) ift (b. I) der Dilfte ded gleididentligen redits
winfligen Dreiedsd, bag im Halblreid cingefdyrieben ift) und folg-
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lid) quabdriert werben Yann. €3 ift begreiflih, Daf die3 Bei-
fpiel von Gleidhheit einer durd) Rreidbogen begrenmsten und einer
grablinigen Figur feine Aufuierfiamleit feffelte. Er hat dann fo
Tange gefudit, bi3 er nod) stvei qua-
driecbare Monbdefand, beven dufere Bo-
gen je grdfer und Heiner al8 ein Halbe
treid find, und baju nod) eine dritte, R
bie su einem Rreid abdiert eine quas
brietbare Figur ergab. Die {lberliefes
tung fdhreibt ihm dann den Fehlihug 4 4

#u, baf er jeben Wond unbd folglid aud) (dburd) einfacdye Subtralttion)
ben Rveid quabdrieren Ionne, obgleid er nur fitr gany fpesielle
Sille bie Aufgabe geldft Hatte. Das fann aber die Berunbderung
fiiv feine Qeiftung nidht {Hmdlern. Die 3. T. vedht jHwierigen und
umitindliden Beweife find mit glingendem Sharffinn gefunben
und durdgefithrt; fie fepen groBe Bertvautheit mit den Cigens
fdaften der Rreidfegmente und ihrer Wintel vovaus; ihre Grund-
lage ift ber von Hippofrated jelbit bewiejene Sap, dap Kreife fidh
toie die Quabdrate ihrer Durdymefier verhalten. '

Dag 5. Jahrhundert hat alfo jedenfalld dasd BVerdienjt, die
drei genannten frudtbaren Probleme gejtellt und fo der hidheren
Mathematif ber Folgezeit ben Weg vorgezeidynet ju haben, wenn
aud) die Ldfung nur in bejdjranttem Mae gelungen war. Aber
aud) um bie Clementarmathematif Hat diefelbe Periode fih ein °
groBes Berdienft exworben: Hippotrated verfafite bas erfte Lehr-
bud) ber Geometrie. Bidher waren die ermworbenen Kenntniffe
in ber pythagoreijen Sdule halbivegd ald Geheimnis iveiter-
gegeben tvorden; jept turbe dba3 Gange zu einem Syjtem zu-
fammengefafit und bequem zuvedjtgelegt; durd) die Berdffent-
liung befam ein jeder, Der Luft und Befdhigung verjpiirte,
eine @rundlage zur BVerfiigung, worauf weiter gebaut tverden
fonnte. Das erfte Lehrbuch hat gewif tweder im Aufbau nod
in ber Bemweisfithrung bdie unangreifbare Soliditdt und bdie
Sddrfe der Clemente Eullidad gehabt; aber vorldufig waren die
reellen Crrungenjdaften das widtigite, um weitersufommen; die
formelfe Bervollfommnung fonnte dbann nidt lange audbleiben.

Wir fehen denn aud) die exaften Wiffenfdhaften im Unterridht
ber Jugenb eine Rolle fpielen. Sowoh!_bder Sophift Hippias
al8 ber Pythagoreer Oinopided untervidhtete in Athen in Mathe-
matif und Aftronomie, ' '
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Aud) in der Prarid ded Lebend wurde die Wiffenjhaft ver-
wenbet. M eton benupte die Fortfdhritte ber Aftronomie ju einer
fehr anerfennungdwerten Reform ded attijhen Lalenderd durd
bie Auftellung eined 19jdhrigen Schaltzntus ur Herftellung
per fbtreinftimmung bded biirgerlidhen Mondjahred mit bem
Sonnenjahr, und die Anfpriihge dber Bithne viefen die wifjen-
fhaftlige Behandlung der Perfpeltivlehre hervor. AIS dabei
beteiligt werben Anagagorasd und Demolrit genannt, ohne daf
wir imftanbe wdren, ihre Leiftungen im eimzelnen anzugeben.
Dagegen wiffen tir, dbaB der geniale Blid Demofritd fhon die
widtigen Sipe vom Bolumen der Pyramide und de3 Legel3 er-
fannt Hatte, wenn aud) fein Betveid den {trengen Forderungen
der {pdteren Mathematiler nidht geniigte, und mandjed [kt in
ihm einen Borldufer dber Jnfinitefimalredhnung ded Arcdhimedes
" permuten.



" V. Rapitel.

Platon. Die Rhademie.

Qn der exften Dalfte ded 4. Jahrhunderts fteht, fiir una we-
nigftens, im Mittelpuntt ded geiftigen Lebend in Griedjenland
Platon; feine Schule in dber Afademie beftimmt die Ridhtung
ber Forfdung.

NRad) feiner ganzen Denfweife hat Platon wenig Sinn und
Qutereffe filr die bejchreibende Naturwiffenidaft. Seine Dar- -.
ftelfung ber Phyfit, die er in fpdteren Jahren in fein philos
fophijches Qehrgebdude einfiigte (im ,,ZTimaiod”) ift in den
@runbdziigen mythijd-phantajtiid), wenn fie aud) im einzelnen
mandjen genialen Gedbanten enthalt und namentlid) in der Cr-
tlarung der Sinne bon Demolrit Heiljam beeinfluft ift. Statt
ber vielgeftaltigen Atome nahm er unter dem Cinfluf pytha-
goreifdjer Mathematit ald Grundformen der Materie zwei Arten
ber Dreiede an, da3 gleidhjdentlige vedtiwinflige Dreied und
bie Hilfte ded gleidfeitigen Dreiedd. Aus diefen Urbreiecden lieh
et die Grunbformen der vier Clemente sufammengefept fein, bie
et mit ben vier regelmdfigen Kirpern gleidyfepte, die bed Feuers
mit bem Tetvaeber, die der Quft mit dem Oftaeder, die des
Wafjerd mit dem Cifofaeber und die dber Erde mit bem Kubus;
ba3 nody iibrighleibende Dobdelaeder lifit er den Sddpfer bei
ber Bildbung ded Weltganzen benupen, aber der Kodmos hat
RKugelgeftalt. ud) von der pythagoreijhen Jafhlenmyftif finden
fidh bei Platon deutliche Spuren, und jeine Nadfolger in der
Atabemie gingen auf diefem Ubiveg rweiter.

Wenn aber die platonijdie Sdule fiir die Naturwiffenjdaften
einen Stillftand bedeutete, fo ift ihr Cinfluf auf die Entwidlung
ber Mathematit um jo Hervorragender. Platon felbit war durd
pythagoreijde Lehrer in die Mathematil eingefiihrt worben und
fommt in jeinen Sdyriften dfterd auf mathematijde Dinge zu
prechen. Die Abftrattheit ber Mathematif und die Immateriali-
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tdt ihrer Gebilde muten ihm fympathijd fein, und er jah in ihe
ein vorziiglides Mittel zur Ausbilbung ded logijden Dentens,
bie befte und unecldflidge Borfdule jeiner Philofophie; ihren
?B‘[gb in bem hoheren Untecridht verdantt bie Mathematit wefent-
lidh ihm.

Bon perfonlidhen Leiftungen Platons in der Mathematit haben
wir nur wenige und ziemlid) verdadtige Nadyridyten; er foll der
pythagoreifhen Ldfung der unbeftimmien Gleidung x? + y?=2?
(. 9) eine sweite an die Seite gejtellt haben fitr den Fall, daf
x eine gerabe Jabl ift, und zur Auffindbung siweier mittlerer Pro-
portionalen einen einfaden Appavat angegeben Haben; lepteres
entfpridt allerdings jeiner Auffaffung der Mathematit fehr wenig.

Die Bedeutung des Philojophen fiir bie eralte Wiffenjdaft
liegt audidlieflid) in ben vielen frudhtbaren Jmpulfen, die er
feinen Sdjiilern gab. Eritend darf mit Sidjerheit angenommen
werben, dap feine logifdje Schulung dazu wefentlid) Heigetragen
at, baf der fhftematijhe Aufbau der Elementarmathematit die
Craltheit und logifdhe Feinheit betam, die ihn fiir immer aus-
seidnen; daf dbad ganze Syftem fid) liidenlos ausd Definitionen
und wenigen Borausfepungen entfaltet, wird ohne Jweifel thm
verbanlt. Die erhdhten Anfpriidhe an Craltheit und wohl aud
pofitive neue Grrungenjdaften an Sapen und Problemen liefen
bas Lehrbud) bed HDippotrated balb al3 veraltet erfheinen; Leon,
ein ungefdhrer Beitgenoffe Platons, gab ein neued Clementar-
lehrbud) Beraus, basd dbann in furzer Beit wieder von einem
neuen, au3 den Rreifen der Atabemie hervorgegangenen erfeft
wurde; dem Berfaffer, Theubdiod von Magnefia, wird nadj-
geriihmt, daf} er al3 IMathematifer und ald3 Philofoph gleid) her-
‘borragend tvar und bejonders in dem elementaren Grundbe-
griffen mandjed allgemeiner fafite. €in anberer Alterdgenoife
und Mitfdhfiler Platons, Theaiteto s, gab methodijd) widhtige
Beitrige zur Lehre von der Infommenjurabilitdt und zu den
‘Grundlagen der Jahlenlehre. Gany bewiltigt wurbe die Shwie
vigleit, bie dburd) bie Entdedung der Jrrationalitdt den Pytha-
gorteern bereitet worden ywar, von Eudoros, der faft ben Rang
eined Neufdhdpfetd der Mathematit einnimmt; feine neue Defi-
nition der Proportionalitdt:
a:b=c:d, wenn gleidzeitis maZnb und mc=nd (m und n

find beliebige gange Sablen, a, b, ¢, d allgemeine Grdfen)
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evteiterte ben pythagoreifdien Begriff der Proportion fo, daf
et aud) irrationale Grdfen umfafjen formte und affo mit vollex
Crattheit aud) in der Geometrie angetvandt werben fonute.

Gubozod war von Rnido3 und Hatte bei den Phthagoreern
gelernt; erft a3 veifer Mann trat er mit Platon in dauernde
Berbindung, ohne eigentlid) ein Sdyiiler ber Atabemie zu fein;
aber wenn er aud) feiner Selbjtandigleit wabhrte, wird exr dod)
3u feinen bahnbredhenden Neuerungen vielfad) von Platon an-
geregt fein. ‘

it der Proportionslehre bed Cuboros fteht in engem Ju-

fammenBang feine Ausbildung und eratte Begriindung der joge-
nannten Crhauftiondmethobe. Died Betveidverfahren, das in der
gefamten Mathematit der Grieden eine grope Rolle fpielt ald
Mittel, den verpdnten Begriff ded Unendliden su umgehen, beruht
auf dem von Cudorod formulierten Sah: wenn man von einer
@risge die Halfte oder mehr abzieht und mit dem Reft diefelbe
Operation vornimmt und fo fortfahrt, ijt e8 moglidy, su einer Grdfe
su gelangen, die leiner ift ald jebe gegebene Grofe. A3 Beifpiel
bes Berfahrend bdiene der vermutlid) von Gudorod herriihrende
Beteid filv den Sap, daf ein Kegel ein Drittel ift ded Bylinders
mit gleiGer Grundflache und Hohe. Der BVeteid wird inbivelt
gefiihrt. Wenn ber Jylinder (C) grofer ift ald dad Dreifadhe bes
Regels (K), wird in die Grundflide ein regelmdipiges Bieled ein-
gefdyrieben und deflen Seitenzahl fo lange verdoppelt, bis der Unter-
fdjied zwifden dem auf dem Bieled ervidhteten Prisdma (P) mit
aleider Hohe und dem Jylinber Heiner ift ald der swijden dem
Bylinder und bem Dreifadjen ded Kegeld. Au3 C+-P < C+-3K
folgt P> 3K. Run ijt bie Pyramide (p) auf bderfelben Grund-
flide und mit gleidger Hohe =3P, alfo p> K, was aber un-
miglidy ift, ba fie vom Regel umidloffen wird. Jn dhnlider Weife
twird bewiefen, daB aud) die Annahme C<3K zu einer Unmig:
lidhteit fithrt; folglich ift K = Y, C. Aufer biefem Sap hat Cudoros
mitteld der Crhaujtiondmethode bewiefen, dap eine Pyramibe ein
Drittel ift ded Primasd mit gleider Grundfldde und Hobe, ein
Sap, der in dem angefithrien Beweid benupt wird. WAud) ber
{dievige Beweid fiir den Sap, dah RKugeln fid) veralten tvie
bie Ruben ihrer Durdymefier, wurde durd) die Erhaujtiondmethodbe
gefunden; fo war bder Weg gezeigt su bden bidher unnahbaren
Bolumenbeftimmungen vundber Kdrper. Gudorod Hat iy dabei
aud) mit ber Ronftrultion der reguldren Rbrper abgegeben und
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ben Dafiiv notwenbigen ,golbenen Sdnitt’ (b. Y. eine Gerade a
in 2 Stiide b und ¢ fo zu teilen, dah a:b =b:c) fyftematijh
behanbelt.

Aud) dbad Problem dexr boppelten mittleren Proportionale hat
ihn bejdyiftigt; exr Datte eine, nidt ndher befanunte, Rurve an-
gegeben, wodurd) die Aufgabe geldft twerben fonnte. Aud fein
Qehrer, Platond Freund, der Pythagoreer Ard)y ta 3, hatte eine
febr fharffinnige und elegante Lojung ded alten Problems ge-
geben (mitteld ber Durddringungsfurve eined Jylinberd und
eined Regeld), die eine ftaunensierte Fahigleit dber Rauman-
{hauung zeigt und betveift, wie weit-man e3 jdhon in ber Hanbd-
habung ,geometrijher Orter” gebracd)t Hatte. Dadurd) wird
e3 erflarlid), Daf basdfelbe Problem aud) zur Lehre, von ben
Regeljhnitten ben Anftof gab, bie eben al3 ,,geometrijde Lrter”
behanbelt wurden. Den Nadjiveid, daf diefe Drter dburd) Schnitte
in Regeln entftehen, lieferte ein Sdiiler bed Euboro3 und ber
Atademie Menaidhmos; er benupte die Kegeljdnitte sur Lo-
fung ber genannten Aufgabe und Hatte fchon die Afhmptoten der
Hyperbel gefunden. Seine Entdedung gab den Mathematifern
ein neueg Hilfdmittel in die Hinde, dad {idh) bald zur BVewdlti-
gung der |dhwierigften Aufgaben braudhbar zeigte.

Gin weiteresd BVerdienft um bdie formelle Seite bexr Mathematit
hat Platon fidh durd) die Ausbildbung der analytijdhen Methobde
erworben. Sie befteht darin, baf man fid) die vorgelegte Aufgabe

~al8 geldft vorftellt und dann vidwdirtd Sdritt fiiv Sdritt bdie
fi dbaraus ergebenden notwendigen Borausfepungen erjchlieft,
bi3 man eine erveidht, deren Ridhtigleit ober Unrichtigleit feit-
fteht. Man exfdhrt dadburd, ob die Aufgabe [83bax ift, ob irgend-
weldhe Befhranfungen (Moglichleitdbedingungen) der Lssbar-
feit borhanden find, und welden Weg die Lojung einzujdlagen
hat. Durd) die Synthefe wird dann die Lifung tatfadlid) durd-
gefithet. Diefe Methode leiftete den Mathematifern porziiglide
Dienfte_ jorwohl bei der Auffindung bon Sdgen ald bei ber Yus-
fiprung pon Konftruttionen. Bei fomplizierteren Aufgaben ift
forohl bdie Analyfe ald die Synthefe notwendig, bamit man
fidger jein fann, alle Lofungen und nur wictlide gefunden zu
haben, und bei den Mathematifern der Glanzzeit liegen mehrere

Beifpiele einer pollftandigen Durdfithrung der Methobe audy

fhriftlid) vor; aber in ber Darftellung begniigte man fid) ge-
wdhnlid) mit ber Synthefe. €3 wird unad ausdriidlid) beridtet,

[ T
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baf fowohl Guborod ald ein anderer Mathematiter dber Alar
bemie Leodamas nad) Platond Anweijung die analytijche Me-
thobe zu neuen Entbedungen benupt Haben.

Bon faum geringerer Bedeutung al3 in der Mathematit rwaren
bie von Platon ausdgehenden Anregungen auf dem Gebiete dex
Aftronomie. MNad) jeiner gangen Auffajjung dbed Kosmos
mufte er fid) ftrduben, die jidhtbarven, unregelmdBigen Betve-
gungen ber Planeten ald wirtlidje anzuerfennen; ex jtellte baher
der Aftronomie die Aufgabe nadzutveifen, durd) welde Lombi-
nation von einfadjen (3irfularen) Bewegungen die jdheinbaren
Bewegungen der Planeten erflart werden tonnen. Dad Agiom,
baf bie Himmeldlorper fidh nur in Kreifen bevegen Idnnen,
ftammt von ben Pythagoreern her, die fhon fiir die jdhrlide
Sonnenbahn bdie fpiter herrjhende Crlldrung gegeben Bhatten,
bafi bie Sonne twie die fibrigen Planeten jidh von Weften nad
Often im RKreife bewege, die Figfternjphdire dagegen von Dften
nad) Wejten. Aud) fonft ift Platond Weltfyjtem pythagoreifd
beeinfluft, namentlid) wad die bon ihm angenommenen harmo-
monijden Cntfexmungen der Himmeldtdrper und die Aufjtellung
eined ,, grofien Jabhred” angeht; an der entralen Lage der Erbe
Bat er feftgebalten, bagegen jdeint er zulept die Lehre der jpd-
teren Pythagoreer pon der Adhfendrehung ber Erde gebilligt
su baben.

Die genannte Forberung Platond an die Aftronomie wurde
vont Gudoros erfitllt dburd) bad geniale Shftem feiner homogen-
trijhen Sphiren. Cr dadte Jid) jeben Himmeldtdrper an einer
um bie Grbe al3 Mittelpuntt rotievenden Kugelfldde befeftigt,
deren Pole an einer dhnliden, nur in anberer Ridhtung rotie-
renben Sugelflide feftjipen; die erftere nimmt alfo aufer ihrer
Gigenbewegung aud) an der Umbdrehung der lepteren teil; diefe
wird ferner von einexr dritten tieder in anderver Ridhtung herum-
gefithet ufw. Gudoros fonnte durdy drei folde fonzentrijde Ku-
gelfldden von der {deinbaren Bewegung der Sonne und bes
Monbes eine befriedigende Erildrung geben, wahrend ex fiir bie
itbrigen fiinf bamalg befannten Planeten je vier joldhe Sphdren
annehmen muBte. €r war aud) imftande, die Lurve zu beftime.
men, die ein Planet bei biejen fehr fomplizierten Bewegungen
befdjreibt; jie wurbe nad) ihrer {dleifenartigen Seftalt Hippo-
pede genannt und war verwandt mit dev obenertwdhnten Kurve
ve3 Archytad. Aberhaupt ift diefe rein theovetijdhe Antwort auf
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bie platonijdhe Frage eine mathematijche Leiftung exften Ranges.
Wabhrideinlid) hat er aud) die {pharijhe Seometrie begriinbdet.
Bon einem aftronomijden Lehrbud) in Berjen {ind Nberrefte
exhalten. : ‘

Daneben war aber Cudbozosd aud) beobadhtender Ajtronom; er
hat einen Sternfatalog verfaft, den nod) im 3. Jahrhunbdert
Aratos feiner poetifdjen Befdreibung der Sternbilder zugrunde
legte. Seinem RKalender Hatte er aud) meteorologije Beobad)-

tungen beigegeben. Diefe Wrbeiten fallen wahrjdheinlid) in feine

jlingeren Jabhre, wo er felbit in feiner BVaterftabt Knidos einer
Sdjule vorftand, und in feine Lehrzeit bei den Pythagoreern
Gitbitaliend. JIm Kreife Platonsd ift ev fiberhaupt der einzige
Bertreter der tonifden Wiffenidaft, aud) durdy feine Bielfeitig-
feit; er war dratlidh audgebilbet und hat fid) audy mit der Geo-
graphie abgegeben; nidjt obhne Grund fiihrt man die Angabe
be3 Erbumfangs zu 400000 Stadien, die Ariftoteles erwdbhnt,
auf ihn guriid; den Durd)mejfer ber Sonne hielt ex fiir neunmal
fo grof ald den ded Monbdes. Daf ein o exatter Kopf wie Cudo-
ro3 gegen die Truggebilbe der Aftrologie fidh jharf ausdiprad,
bie bamal3 juerft von Babylon Bher befannt wurden, ijt be-
greiflich.

Dafs bei den Pythagoreern nod) manded u lernen war, geigt
ba3 WBeifpiel ded Ardihtas; er gilt aud) ald Begriinder bex
wifjfenjdaftliden Med)anit, ohne dbaf wir imftande wdren,
feine Leiftungen in bdiefer Ridtung ndber zu beftimmen.

Cbenjoenig tonnen tir imnerhald bdiefed Jeitraums Fort-
fdpritte ber Heiltunbde feftitellen. Wir finden nod) immer Wan-
berdrzte nad) alter Sitte, aber daneben in fteigendem Grade fef-
hafte Sirate, teild jrei prattizierend, teild von dben Stadten fejt an-
geftellt. Charlatane, twie bie Pippotratiler jie {dhilbern und
betimpfen, haben nidyt gefehlt; aber fiberiviegend find bie Hrste
hod) angefehen, obgleid) jie fiix Qohn arbeiten, und oft fein ge-
bilbet, wie jener Eryrimadyos, der im platonijhen Sympofion
eine philojophifche Rebe halt. Segen die Wunberturen der A3-
Hepiodpriefter herrjdte eine gewifje Stepiis, jo baf Ariftophanes
in jeinem lepten Stiide ,, Plutod” e3 wagen fonnte, eine fehr
wenig ehrerbietige Sdyilberung ihred Treibend zu geben. Die
Sufdpriften aud dem beriihmtien unb al3 Survort fehr bejudten
Astlepiodheiligtum zu Epidaurod zeigen, wie bdiefe Anftalten

-~ gang Dem frommen Betrug und Schwindel anbeimgefallen
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aren. Die Krantengejdiditen, die von den Gebeilten auf ihren
DBotivgaben erzdhit werden, ftrogen von den abgefdmadteften
Wundern. So twird erzdhlt, wie eine Frau, die finf Jahre lang
{dwanger gewefen, nad) einer JInfubation im Tempel einen
fnaben gebar, der fofort von jelbft in der Quelle ein Bad nahm
und mit der Mutter herumlief. Ciner andberen Frau tvird ber
Ropf abgefdnitten von den Sohnen ded jufdllig abwefenden A3-
tepiod, und e3 gelingt ihnen nidt, den Kopf wieder aufzujepen;
in ber folgenden Nadjt fommt Astlepio3 felbjt von feiner Reife
surid, fept ihr den Ropf suvedt und befreit jie bon einem Band-
urm. €in Mann, der den Gott um dad Honorar betriigt, dasd
er fiir einen anbeven bezahlen joll, der von einem Brandmal auf
per Stirn befreit worben ift, betommt felbft, al3 er filx feine
eigene Rrantpeit Heilung fudt, nfolge der vom Gotte vorgejdrie-
benen Qur die Brandmale ded anderen — al3 Warnung fiix
gleidhgefinnte -Tempelmarder. Aud) zerfhlagene GefiBe madht
der Gott Heil fiir einen armen Stlaven, der fid) bertrauensdvoll
an ihn wendet. Solde liebendmwiirdige Biige dbed menjdenfreund-
lidhen @otted fdunen jedod) ben rohen Aberglauben der meiften
Deilagefdyichiten nidyt aufioiegen; man wimjdyt etrwvad von der
herben ionifhen Rritil herbei, die bie Hippotratiler an folden
Mirvatelturen fiben.

Wohltuend wirtt al3 Gegenfap ein Brudftiid bed beriihme~
teften Arzted der Beit Diotlé3 von RKaryftosd. €3 enthilt die
genaueften Bor{driften fiir eine gejunde Lebensiveife von Mor-
gen bid Abend und ju den verjdhiedenen Jahredzeiten. Nad) dbem
Crwadjen werden Abreibungen, Streden und Biegen der Glie-
ver, forgfiltige Reinigung ded Gefihta, der Jdahne und bdes
Ropfes vorgejdrieben, darauf beforgt man feine Arbeit oder
madt einen fleinen Spaziergang, dbann Gymnaftif. Dann erft
with ein leidhted Mahl eingenommen, hauptjadlidh Brot, Se-
mitfe und leidhter Wein. Nad) einem WMittagdjchlafden toird
twieder etwad gearbeitet, bid ed Beit ift, ind Gymnajion ju gehen.
Die Hauptmahlzeit finbet um Sonnenuntergang ftatt; fiber die
ver{dyiebenen Speifen und ihre Wirfungen rverden genaue An-
gaben gemadjt; aud) Regeln fiir bad Schlafen (auj der Seite,
nidt auf bem Riiden) fehlen nidht. Fiiv die Pygiene der tdrper-
liden fibungen forgten die Turnlehrer, die nidht geringe medi-
sinijde Kenntnifje bejafen.



VI Rapitel

Rriffofeles, Per Peripatos,

Gin Umjdoung in der wijfenjdaftliden Ridhtung der Jeit
tritt in ber jweiten Hdlfte ded Jahrhunbderts ein, al3 Arifto-
teled bie geiftige Fithrung iibernimmt. €r war Sohn einesd
matedbonifhen Hofarzted Nifomados, fam aber {dhon in jungen
Qahren nad) Athen in die Sdule Platond. Seine Philofophie
perfeugnet bei aller Berjdjiedenbheit von der ded Meifterd bod
nidt ihre Herfunit; aber daneben zeigt Ariftoteled ein Jnter-
ejfe fiir empirijdhe Naturfunde und ein BVerjtanbdnis fiir induftive
Foridung, die ex ohne Jweifel von Haufe mitgebradyt hat; fein
Batex, ber nad) alter Hrztefitte den Sohn von friih an in feiner
eigenen Runft untlrvidhtet haben twird, tar ein Hodygebilbeter
Mann, der naturwiffenjdaftlidge Shriften herausdgegeben hatte.
Die Ridytung ber {piteren Y[Sbt[ofopi)te Platona tonnte dem Geifte
bed Uriftoteled nidyt sujagen; er ging bald feine eigenen Wege,
unb al8 bie myftijche @pefu[atton mit Platonsd Nadyfolgern Speu-
fippod und Xenofratesd in der Afabemie die Oberhand gewann,
fagte ex fich gang von der Schule fos. Seine eigene war dem Vorbild
der Afademie nadygebilbet, aber fefter und jyftematifcher organi
fiert; a8 Organifator ber wiffenfdaftliden Arbeit hat Arifto-
teled fiberhaupt den groften Cinflup geiibt, wie aud jeine Lehre
bas erfte voll dburdhgebilbete und alled umfaffende philojophijdhe
Gpftem ift und al3 foldes itber anderthalb taufend Jahre die
Welt beherridht Hat, mit den guten und Hofen Folgen, die nun
einmal eine joldje Autoritit notwendig begleiten. Daf die bofen
Solgen iibertwiegen, liegt rweber am Syftem an und fiiv i) nod
an threm Urheber, ber 6id zu feinem Todedtag an dem Ausbau
und ber BVervollfommnung feined Lehrgebdudes gearbeitet hat.
€4 war aber jdon fitr die nadite Folgezeit exdriidend durd) feine
Maffe und bdie logifdje Konjequeny feiner Ardjiteftur; man
meinte wohl hier und dba einen Erler anbauen zu fdnnen, den
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Bauplan u dndern vermodte man nifht. Und al3 dann im
Mittelalter die Kirche in bad alte HPausd einzog und ed fid) da bes
quent madyte, durfte vollendad fein Stein verfdhoben werben; nun
war aud) der moridjefte gebeiligt.

Qn Gegenfap zu dem freien Beclehr gleidgefinnter dltever
und jiingerer Wabhrheitdjuder, dex dbad Jpeal der Afademie war,
hatte ber Unterricht ded Ariftoteled in den Anlagen (peripatos)
am Syfeiongymnafion ein mehr jhulmdapiges Geprdge in moder-
nem Sinne; von feinen erhaltenen Sdhriften haben mehrere ganj
pen Charalter von RKollegienbeften eined Profefjors, der mehr-
malg biefelbe BVorlejung gehalten Hat und in feinem Peft bei
pen Wieberholungen Andevungen und Jufdse madyt. Ariftoteles,
den jdhon Platon den ,,Lefer’ genannt Hhaben foll, zeidynete fidh
durd) eine gewaltige Budygelehrjamieit aud; er hatte eine grofe
Biblivthet gejammelt, ohne Jweifel die exfte, die nad) modernem
Mafiftad diefen Namen verdient, und bei jedem Problem pflegt
er eine Uberfidht feiner Behandlung in der dlteren Literatur
voraudjujdiden. €3 ift fix den Stubienbetrieb im Lyfeion
dharalteriftijd), daB er feine Sdiiler veranlaBte, die dltere Qite-
ratur aufzuarbeiten und {itr bie Gejdidyte dexr Wijfenjdaften das
Material in fiberfidtlihen Handbiidhern zufammenzuftellen. So
fammelte THeophraftos die Anjidhten ber dlteren Philofophen
iiber bie Hauptiragen der Naturphilofophie, Menon ergerpierte
bie medizinije LQiteratur, Eudemos jdrieb die Gejdhidhte der
Mathematit und Aftronomie, Ariftorenos bie der Mufil.

Die Stellung des Meifters felbft zu den einzelnen Fadwiffen-
{daften ift eine fehr ver{diedene. Der Peilfunde gegeniiber
nimmt er den Stanbpuntt ded jacdhtundigen Laien ein und bHe-
nupt oft und gern ifhre Crfahrungen und Ergebniife; ein nidht
geringed Maf medizinijder Kenntnijfe befap iibrigensd dbamald
jeber Gebildete, eine Folge der rationell betriebenen Gymnaijtit
und der hod) entwidelten Didtetif. Die elementare Mathematit
beherridht Ariftoteled vollfomnien und fept dasdfelbe bei feinen
Buhdrern vorausd; er benupt mit Borliebe mathematijdhe Beis
fpiele und exdrtert eingehend Wefen und Aufgabe der mathe-
matifden Difziplinen, ihr Syftem und Beweisverfahren; fein
eigened ©yftem Der formellen LQogit ift unzweifelhaft nad
dem Borbild der Mathematit aufgebaut, dad aud) die Form
feiner logijchen. Betveife geprdgt hat. Selbftdndiges hat et in
der Mathematit nidht geleiftet, und von der hoheren Mathematit
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perrdt.er feine Kenntnid; die hatte fid) eben jo {dnell entridelt,
daf nur ber Fadhymann folgen tonnte; die Natur einesd Problems
wie dad der Kreidquabdratur ift bem Ariftoteled md;t fIat ge-
worbden.

Hhnlid) ift jeine Stellung zur Aftronomie; er nottett gwar
gelegentlid) aftronomijdhe Beobadjtungen, aber jein Hauptinter-
effe gilt dem Weltjyjtem bder %[ftronomle Um den genaueren
Beobadytungen zu geniigen, hatte ein geitgendfjijher Aftronom,
Ralippo3d, bad Cudorifde Spitem tweitergebildet durd die An-
nahme von nod) fieben tongentrijdjen Sphiren (jiir Sonne und
Monb je 3wei, fiix Mard, Venus und Merfur je eine). JFhm
{hlof Ariftoteled i) an, aber iudem er die mathematijdh-theo-
retijje Natur der platonijden Frageftellung und ihrer Beant-
wortung durd) die Fadyminner verfannte und einen wirtlicen
Pimmel3medjanidmus herjtellen wollte, fah er jid gendttgt, um
ben ftorenben Einfluf dber dueven Sphiren auf die inneren aufs
gubeben, nod) 22 ,,zuriidrollende’” Sphiren eingujdyieben. Gany
abgejehen davon, daf fein Biel auf etiwasd einfadjere Weije hitte
erveidht twerden fdnnen, wurde dad Syjtem mit feinen 55 maj-
fiven Sphdren fo verwidelt, daf ed bald allen Kredit verfor, und
andere Wege der Crildrung eingejhlagen wurden. Wittelpunit
bes KRoadmos ijt ihm die Erde, deven Udjjenumbdrehung er be-
ftreitet. Mandyes auf die Ajtronomie Beziigliche, 3. B. iiber Ko~
meten und Sternjdnuppen, findet jid) in feiner , Meteorologie;
barin gibt er aud) eine pringipiell ridhtige Crildrung des Regen-
bogend und verjudyt jogar eine mathematijhe Darjtellung bder
Strahlenbredjung, worin er dben Grund der Cridheinung extannt
hat. Optijde Probleme haben ihn iiberhaupt mehrfad) bejdhaftigt.

Die Phyjit bed Arijtoteles ift wefentlich jpetulativ; ex exldutert
jharfjinnig die Grundbegriffe, wie Bewegung, Ort, Entjtehung
und Bergehen, aber Beobadhtung und Erperiment fwerden nur
gelegentlich herangezogen und felten mit Gliid. A3 Srunbdjtoffe
behilt er die vier Elemente bei, bon denen er ber Erde abjolute
Sdyroere, dem Feuer abjolute Leidhtigleit ujdyreibt. Durd) diefe
Annahme und durd) feinen begrenjten KLodmos verjdliept er jidh
die ridhtige Aujfafjung der widtigiten phyfijden Borgdnge; jo
ift e3 ihm unmoglid), su dem Begrijj der {pezifijdjen Schwere
su gelangen, obgleid) er' Hjtexd nabhe daran Heranfommt. A3
Subitrat fiir die Kreidbewegungen der Himmeldtocrper nahm ex
ein fiinfted Glement an, den dither, ber al8 quinta essentia ein
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Gegenftand unendlidher Spefulationen bei den {piteren wnrde.
Fiie. bag Auflomnien einer empirijden Phyjif war jein Syjtem
eber ein Hindernis, aber e3 hat mandje Lehren ber von ihm trop
alfer Befimpfung Hodygejhapten Atomijtiter im Gedddhtnis der
Menjdyheit echalten al3 frudjtbare Keime. Seine Annabhnse eines
den Clementen gemeinjamen, qualititdlofen Ucitofi3 und eines
fortodhrenden {ibergangd der Clemente ineinander ift der Nabhr-
boben geworben, bem die Chemie entjprof. . :

€ine Borjtellung von dem alled umfajjenden Unterridht feiner
Sdjule gibt die erhaltene Sammlung von ,,Problemen’; e3
fommt Davin Mebizinifdhes, Phyfiologijdhes, Mathematifdjes,
Optijhes, Mufifalifhes und nod) mehr ur Sprade, und bdie
Sammlung enthdlt eine Fiille von Beobadhtungen, die zu Er-
Hlarungsverfudjen anvegen follen und offenbar im miinblicdjen
Unterrid)t behandelt worden find. Bon dhulicher Herfunit ift
bie inteveffante fleine Sammiung ,, medjanijder Probleme*, die
seigt, dap die Schule ded Ariftoteles, wenn aud) taftend und mit
vielen Fehlgriffen in der Crfldrung, den widtigiten Sefepen der
Medjanit auj der Spur war. €3 werden darin namentlid) Wage
und Hebel befprodhen, und die Grundlagen der Statit, bad Prin-
3ip der virtuellen Gejdhivindigleit, dad Paralelogramm ber
RKrdfte, basd Gefep der Trdgheit, die Wirfung eined Flajdhenzugs
imb melhr ober teniger flar angebeutet; man daxf wohl darin
eine Beeinflujjung durd) die bon Qltd;t)taé angefangenen Unter-
fudgungen vermuten.

Den dburd) Platon in die Hohe gebradyten eraften Wifjen-
{daften gegeniiber verhielt fidy alfo Ariftoteled wefentlid) vezep-
tiv; jdhopferijd) war ex bagegen auf dem Gebiete dber bejdhrei-
benbden Naturfunde und ber Biologie Hier erft ent-
faltet fich feine ganze @rofe, jeine vortreffliche empirifdhge Me-
thode, fein ungeheured Wijfen, fein Jhftematijdher Blid, dber iiberall
Orbnung jdafit, feine Fahigleit, Unalogien und Ahnlidteiten su
finben; feine teleologijche Grunbanfhauung, die ihn in ber Phyjit
oft ivrefithrt, ift ihm fitr die Behandlung derorganijden Natur eine.-
fruchtbave Arbeitshypothefe. Wenn aud) von den friiheren, na-
mentlid) Demolrit und den Hrzten, ohne Bweifel viele Beobad)-
tungen gefammelt waren und ihre Syjtematifierung hier ynd da
- in Angrifi genommen, trigt Dad gange ftolze Gebdude dodh
beutlid) den Stempel ded ariftotelijdhen Geifted; Ariftoteles darf
al3 ber Sdydpfer der wiffenidaftlichen Boologie uni: ber per-

3
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gleidjenden Anatomie betradhtet werden. Sein Syjtem desd Tier-
reid)3 gibt Ariftoteled in der ,, Tiergejdhichte’’. MMit exfraunlidhem
Sdyarfblid greift er immer wefentlidje Mertmale heraus, die zu
einer naturgemdfen Klaffififation fithren (jo Hat er 3. B. die
Wale unter die Sdugetieve geftellt), und warnt vor dem Haften-
bleiben an einzelnen auffdlligen, aber pringipiell wenig bedeuten=
ben Unterfdjieden fomie vor dber Brweiteilung ald Haupteintei-
tungadpringip. Fovtjdritte itber dasd ariftotelijdge Syftem Hinaus
hat erft Linné getan, und jowoh! in den Hauptzligen ald in der
Methode twanbelt die joologijde Shftematit Heute noch in den
Bahuen, die Arijtoteled vorgezeidhnet hat. Nod) Hervorragender
find die beiden Schriften ,,Bon ben Teilen der Tiere” und ,Bon
ber Grzeugung der Tiere”; erftere gibt eine vergleidhende Be-
{dhreibung der tierijdhen Organe und ihrer Beftimmung, die den
feinen Sinn bed Ariftoteles fiir Formenverwandtidaft im fhon-
ften Lidyte erfheinen lift, leptere zeigt, in tvie iibervajdend
hohem Mage fein Scharflinn, durd) ein iiberaus reidge3 Beobad)-
tung3material unterftiipt, ohne die Hilfdmittel der mobdernen
Tednif modernen Anjdamungen vorgreifen tonnte.

Die uniiberjehbare Fiille der Tatjachen und (Emaelbeobac(y
tungen, bie diefe Werle fiir alle Klafjen bed Tierreih3 bringen,
find nur zum feinjten Teil der Litevatur entnommen. Sehr viel
ftammt von Grlundigungen de3 BVerfaijers her bei Fijhern,
Qégern, Biehziidhtern und Hivten; ex bemertt treffend, baf man
den Beobaditungen jolder Leute trauen darf, felten aber ifren
Crflarungen der Crideinungen. Cinen grofen Teil namentlidh
ver anatomijhen Beobadjtungen hat Ariftoteles felbft gemadt;
et hat Tiere zevgliedert und den Befund zeidynen lajfen. Seine
Methobe ijt mit vollem Bewuftjein empirijh und indultiv; ex
" poeift auf diefem Gebiete voreilige Theorien und abjtralte De-
puttionen energijd juriid und dringt auf jorgfdltige Beobady-
tung. Sehr {dhon verteidigt er einmal die empirifhe Foridung
gegen bie Gexingjdapung bon feiten der Philofophen ; ihr Gegen-
ftand fet ztvar nidht jo erhaben wie der ber Metaphyiit, aber al3
Crjap bafiir un3 ndher liegend und greifbarer; jelbft bas Kleine,
Unanfjehnlice, jo Wiberlide, bringt dem Forjider Genuf, wenn
er Die Urjadjen der Cridjeinungen erfennen fann; e3 jei ,fin-
dijd” fidh) von der Erforjhung der niederen Tiere mit Elel weg-
gurvenden, hier gelte der Sprud) Perallitd: Tretet ein, aud) hiex
find @dtter. )
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RNeben bdiefer ridhtigen Orvientierung i der Naturforfdhung
bebeutet e flir die Schiapung ded Ariftoteled wenig, bap felbft
bie Har erfannte Methode ihn vor Migriffen im eingelnen nidt
{dhiigen fonnte; Daf feine pringipielle Anweifung wenig befolgt
rourde, ift nidyt feine Shuld. Ohne Mitroffop und Prazifions-
inftrumente mufte er bie Aufgabe fiic einfader halten, al3 fie ijt,
und dad pon ihm gefammelte Material ift fo gewaltig, baf er 3
iiberjhdpen und fiir geniigend BHalten mufte. Trop jeiner vor-
fichtigen Theorie mufte ex baber in feiner Praris oft vorjdhnelle
Sdlitjfe ziehen und nidt hinreidende Beobadtungen verall-
gemeinern. Aud) feine Arbeitdtraft veidte nidht hin, alle An-
gaben feiner Gewdhrménner u prifen; ed finden fid) dbaher bei
ihm neben den feinjten Beobadhtungen nidht wenige merhviirdig
falihe Behauptungen, aud) iiber Crideinungen, die ex fehr leidht
hitte tontrollieren dnnen; mandymal hat aud) offenbar, obgleich
et audbriidlid) vor dDiefem Fehler warnt, vorgefafite Theorie
feine fonft fo fdhacfen Hugen getriibt. Jumweilen bebeutet feine
Lehre fogar einen entjhiedenen Ridfdritt, wie er 3. B. die Funt-
tionen be3 Gehirna, die von ben Hrzten lingft ridtig aufgefaft
waren, vdllig verfannt hat. Aber trop diejen Mangeln, die u-°
meilen von mobdernen Forfdern fiber Gebiihr aufgebaujdt wers
ben, verbient Ariftoteled aud) in der Gejdidhte der Fadwiffen-
fhaften einen Ehrenplap.

@ein Wert wurde in feinem Geifte fortgefiihrt und vervoll-
ftandigt burdy feinen Nadfolger ald Shulhaupt, THeophraftos
bon Legbo3. Diefer fleifige und befonnene Forider fteht zvar
gang auf bem Boben der Ariftotelijden Dotirin, aber wakhrt fidh
feiner Selbftdndigleit und RKritif. So mifbilligt er die teleo-
logijdle Betradhtung dber Natur, die iibrigens fdhon Ariftoteles
in feinen fpdteven Sdriften nidht bi3 aufs Huferfte durdhgefithrt
wiffen will, und Hhhufiger al3 fein Meifter, der Jid) fehr jdwer
bagu entjdlieht, mit der Crtldrung der Tatfaden zuriidzubalten,
begniigt er jid) mit einem Non liquet bid auf weitered. Aud
feine Sammiung der naturphilofophijderr und phyfiologijdhen
Anfidten der dlteren Philojophen war, wie ein erhaltened Brudy
ftid iiber die Sinne zeigt, von Fritijdhen Bemerfungen begleitet;
ba3 Werl wurde auf feinem Gebiete Borbild und Ouelle filr bie
pdtere Gejdyidtaidreibung dex Philofophie. Sdon die Art biefer
Aufgabe, bie Ariftoteled fiir feinen Schitler audgefudyt Hatte, ijt
begeidnend fitr die naturwifjenjdaftliden Neigungen ded Theo-
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phraftos, und feine Hauptbedentung fiir die Fadywiffenjdaft liegt
wie bie feined Meifters auf bem Gebiete ber bejdjreibenden Ra-
turfunbde, wo er da3 Wert ded Ariftoteled trefflidy ergdnst Hat.
Grhalten find von ihm aufier einigen meteorologijden Frag-
menten (fibexr bie Winbe, Wetterprognofen) ein Stiid einer Mi-
neralogie mit Befdjreibungen und Beobadjtungen iiber Steine
und Erbarten unb namentlid) swei grofere Werle itber Bota-
nif, bie in jeber Begiehung den joologijdien Werlen ded Arifto-
teled wilvbig sur Seite ftehen, eine Pflanzenfunde und eine
Pilanzenphyfiologie. In Ariftotelijher Weife enthilt erftere das
empirijde Material, eine Syftematit dexr Pilanzeniwelt, worauf
bas jweite, fpatere Werl die phyfiologifdie und biologijde Er-
Harung der Crideinungen baut, dber abnormen jotwohl al3 der
regelmdBigen. Die Fiille der Beobadjtungen ift iiberwdltigend.
Dem Berfaffer jteht eine fiberrajdend veidye, fiix und verjdjollene,
botanijdhe Spezialliteratur zu Gebote; auBerdem Bat er felbit
an pielen Orten mandjes beobadjtet, und mit Vorliebe benupt
et bie Griahrungen der Pragid; bad empirifhe Wiffen der Ader-
bauer und Gdrtiter, der Arzneihdndler und , Rhizotomen’ reiff
‘et 3u benugen, und man fieht aus feinen Angaben mit Staunen,
mwie eit porgefdritten die vationelle Rultur ded Landes ift, und
weldhe Sorgialt aufdie Pilege 3. B. de3 Weinftod3 verwendet wird.
Bon ben Organen der Pflanze und ihren Funltionen, die die
Grunbdlage feine3 Syftems bilven, hat Theophrajt meift gany
riditige Borftellungen. Der befte Beweis fiir dben hohen Stand-
puntt der damaligen botanijhen Wiffenjdhaft ift, dak fie der
Aufgabe vollfommen PDerr werden fonnte, die ihr durd) Ale-
randerd Bilge geftellt wurbde, eine gang neue Pflanzentelt ju
verftehen und zu jdhitbern. Mit dem Hohen Sinn jlir Wiffen-
fchaft, dexr Alerander audzeidnet, und den er bod) wohl wefentlid)
bem Unterridht ded Ariftoteled verdantt, jorgte er bafitr, daf
alled Mertwiirdige in der- Tier- und Pflangentelt, dag ihm
ober feinen Feldbherren in den bidher unbefannten Gegenden
Afiend begegnete, bon fadhlunbdigen Beobadhtern genau be-
fdyrieben tourde, und diefe Berichte jtanden vielleidh)t jdhon dem
Uriftoteled, jedenfalld aber dem Theophraft sur Berfiigung.
Jhnen entnahm er die ebenfo genauen ald anjdauliden Bejdrei-
bungen der den Griedhen fo gany frembartigen indijden Flora;
" baB er und feine Quellen etrwa3 jo Neues wie den riefigen indbi-
- fdhen Feigenbaum mit feinen Stiipourzeln ober die Mangrove-
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vegetation morphologifd) vollfommen ridhtig Haben auffajfen
t8nnen und von diefen und dhnlidhen fremdartigen Cridheinungen
ver Pflanzeniwelt Befdjreibungen geben, die wiffenjdaftlid auf
der $Hohe der beften mobernen ftehen, ift vielleicht der grofte
Rubhmestitel ber Ariftotelijden Schulung, bdie bei ihnen bdie
Fabigleit entwidelt Hhat, Wefentlicged vom Untvefentlidhen zu
fdjeiben und die wirklich bebeutenden Merfmale ju erfaffen. Die -
Sdywierigleit, ohne Hilfe von Abbilbungen ihren Lejern ein an-
fhaulidhed Bild einer gany fremden Begetation beizubringen,
Baben fie dburd) ein hodjt einfacdhed Mittel fibertounden: e3 wer-
dent durdpiweg heimijche Pflanzen zum Bergleid) herangezogen,
und in der Ausdwahl ihrer Thpen zeigt fidh wieder dad jcharfe
AYuge fiir dbad Wefentliche und Ehavalteriftifde.

Qn dem erhaltenen Teftament bed Theophraftod wird be-
ftimmt, daf ,bie Qanblarten” in einer Siulenhalle neben dem
Sdyullotal angebracdyt toerben jollen, und felbftverftandlid) rwurbde
aud) Laénbderfunbde im Lleion gelehrt; Theophraft felbjt be-
rildjidtigt in feiner Botanit aud) die Pflanzengeographie. Der
Bug Aleranders mufte aud) dburd bie Fiille be3 neuen Material3
bag Quterejfe fiix die befjdhreibende Geographie im Sinne bex
alt-ionifden Perihegefe neu beleben. Jn den hiftorijhen Sdil-
perungen der afiatifden Feldziige nahm bie Geographie einen
breiten Raum ein, wie weiland bei Perodot; fo hatte Arifto-
bulo3 piele vortrefflidhe ethnographifde und naturwififenidaft-
lidle Sdyilberungen gegeben, und Megaijthenes bradyte iiber
Qnubien intereffante Mitteilungen. Adminiftrativen und militdrie
f{den Biweden, die aber jugleid) ber Wiffenfdhajt niiplid) rourden,
dienten die , Bematiften”’ Aleranders, die auf ben Pauptrouten
bie Entfernungen abfdyritten, und die Entdedungsfahrten feiner
Admirdle; fo gab Neaxrdyo 3 eine zuverldffige BVejdreibung ber
Shibtiifte Afiens. Allerdinga widerftanbden bdie wenigften ber BVer-
lodung, bas Mardenhafte der Erlebniffe und die Wunbder bder
neuen Welt nodh 3u fteigern durd) freie Crfindungen ihrer Phan-
tafie; jchon bei Megaithened fand fidh mande unglaublide Nady-
ridit. Durd) diefe Liigenberidite famen Reifebejdreibungen aus
fernen Qdndern iiberhaupt in BVerbad)t; fo wurden bdie erften
Radyridten iiber das nirdlidhe Guropa, die dber Fihne Seefahrer
Pytheasd aus Mafjilia bradyte, ein wiirdiger Nadhfomme der
alten iontijdgen Sdyiffer, von der.gelehrten Welt mit unverdien~
tem Miftrauen aufgenommen.
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€3 ift begreiffid), Daf biefer gange Butwadd an Material
innerhalb der Sdyule bed Ariftoteled ben Wunjd) auffommen lief,
aud) bie Geographie neu u geftalten und fhftematifd) ausdzu-
bauen. Diefe Arbeit wurde angefangen von einem Mitjchiilex
Zheophraftsd, Ditaiard)o 3, aber, wibhrend feine mehr populir
gehaltenen Werle fiber fulturgefdhidhtlide Themata lange Beit
bie Gunft ded Publifuma genoffen — fie gehdrten 3. B. zur
Qieblingsleltiive Cicero3 —, fo wurden feine wiffenfdaftliden
Leiftungen in der Crdfundé bald dburd) Eratofthenes in ben
Sdjatten geftellt und vergeffen; aber einzelne Nadjridhten laffen
fie al3 wertvolle Vorarbeiten erfdheinen. Er Hhatte eine Erd-
befdyreibung verfaft, die obhne Bweifel von einer Erdfarte be-
gleitet tar; wahrideinlich rihet die Veflimmung besd Erd-
umfangs su 300 000 Stadien, die um diefe Jeit auftritt, von thm
her. Ferner Batte exr Hohenmeffungen mehrerer Berge unters
nommen und jid) aud) mit der phyfijden Geographie abgegeben.

Aud) auBerhald der peripatetijden Sdule wurde in ben Fady-
wiffenjdjaften gearbeitet. Bivei Heine Sdyriften be3 Autolyfos,
eined Beitgenoffen des Ariftoteled, worin die Geometrie der
Rugel fiir aftronomijdien Gebraud) suredjtgelegt wird, find be-
fonbers intereffant a8 bie dlteften bollftémbig erhaltenen Proben
eralt-wiffenfhaftlider Qiteratur. Um bdie HAftronomie Hat aud
Peratleibedausd Pontos, ein Freund ded Ariftoteles, aber
mebr al8 er ein Fortjeper dexr Traditionen der Alabemie in feiner
wiffenidaftliden Ridhtung, fid) bedeutende, aber bald ver-
geflene Berdienfte ermworben; er Hat ald Antwort auf die von
Platon formuliecte Aufgabe der Aftronomie das fogenannte
Tydonifdge Planetenfyjtem (Merfur und Benusd um die Sonne
Ereifend, diefe unb bie fibrigen Planeten um die Crde) aufge-
ftellt, vielleicht fogar bagd Koppernifanijde, wenigjtens al3 Mog-
lidleit, vermutet. @egen Wriftoteled behauptete exr die Unend-
lidyFeit begd Weltalls, und dbie Natur dber Tone Yat er vollfommen
richtig ertl&rt. :

Wie Peralleibes gegen bad Ariftotelifdhe Dogma vbom be-
grengten Ko3mo3 auf Demolrit juclidgriff, o zeigt aud) innex-
hal der Schule felbft der Nadhfolger Theophrajtd, Straton
von Qampiafod, in einem filr die PHyjif widtigen Puntt Be-
einfluffung von feiten bex Atomiftifer. Ariftoteled hatte bie Crifteny
bed leeren Raums fiberhaupt geleugnet; Straton beftritt zwar
die Unnahme Demotritd, daf ed einen fontinuierliden leeven
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Raum gebe, behauptete aber auf Grund von Eyperimenten bdie
Crifteny eines jwifden den Teildjen ber Kirper verteilten BVa-
fuums. Wo wir imftande find, feine Lehre zu vefonftruieren,
ift gang beutlid) ein energifer Bug zu fpdren, die Phyfit, von
alfer aprioriftifen Spefulation befreit, auf erperimenteller
Grundlage neu aufsubauen. Pievin fand er jo gut wie Feine
Nadjfolge; aber jonft hat er auf die alerandrinife Wiffenfdaft
einen grofien und vieljeitigen Einfluf geiibt.



VIL Rapitel.

Die alexandrinifdie Periode.

Die nidyften Jahrhunderte nad) Aleranders Tod tragen mit
Jug und Redjt den Namen der von ihm gegriindeten Pauptitadt
$gyptens. Athen biifite nad) der politijdjen Bedbeutung nun
aud) bie Stellung al3 Bentrum bes geiftigen Lebens ein. Wenn
ber philofophijde Unterridhit nod) immer an die Stadt Platonsd
gebunben blieb, ift der wefentlidhe Grund der rein materielle,
dafi die philofophijden Sdulen in Athen Gruimd und Boben
befafien. Jn allen Fadywiffenjdaften iibernahm Alexandria die
Stihrung. Die dufieren BVedbingungen geiftiger Tatigleit waren
in ben neuen Ronigreiden, die aud ben Triimmern von Aleran-
derd Weltherrfdjaft entftanden, wefentlid) andbere geworden ald
in den bigherigen rein griedjijdjen, demotratijen RKleinjtaaten.
Sriedhijh war Weltjpradje getworden, fiir die groBe Maffe dex
Bewohner der widtigften neuen Reide eime frembe Spradie,
bie Fiinftlic) gelernt werben mufte und dabei auf den barbarijdhen
Bungen ihre Reinheit und Feinbeit verlor. {tber der Unteriage
~ ber nidjtgriedhifhen Bevdlterung bilbete {id) oben eine zwar weit-

verbreitete, aber biinne Sdjid)t der hoheren Gefellfhaft, mehr
ober weniger nahe mit den Hofen vertniipft, und Hier entwidelte
fid) a8 Riidjchlag gegen den Mangel an Bildbung der Maffe und
die ldffige Spradje ber Hominiftration und ded taglien Lebens
ein Qultud der Litevatur und Spradje der Glangzeit, der bald
in ungefundbe Altertiimelei entartete. Diefe BVerhdltniffe waren
fitr bie {dfdne Literatur wenig giinftig; fie wanbte {id) nidht
mebt an dad gange Bolt, fondern an ein fleined gebilbeted Pu-
blitum, jie fonnte zwar eine raffiniexte Qunft entfalten, aber
ihre Frijde war hin, exftidt durd) Gelehrjamleit und Unnatur.
Fiiv bie Fadywijfenfdajten dbagegen bot diefe Neugeftaltung der
®efellfdaft, die fo fehr an moderne Buftande erinnert, nidht ge-
ringe Borteile. Sie waren jept alle jo weit fortgejdritten, daf
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~ fjie nidyt mehr mit dem Jnterefje ded grofen Publitums, fondern
nur mit dem dber Fadjgenoffen redynen fonnten, und deren Sahl
mufte mit der Pellenifierung ded Ojtend bebeutend wadhfen;
burd) bie griedjijhe Allerweltdjprache, deren dfthetijdhe Mingel
{ie wenig empfanden, und aus derven gemifdhtem Erze fie aldbald
eine fefte wiffenidaftliche Terxminologie fdymiedeten, fonnten fie
bequem mit allen Gelehrten der Welt verfehren; von Alerandbria
aud utden ihre Werle nad) einem viel grofartigeren Maf-
ftab al3 bidher budyfhandlerijd) vertrieben. Die ihrem Wefen
nad) internationale Wiffenfdaft Himmerte es wenig, dap bdie
nationalen Gigentiimlidleiten ber Kleinftaaten wegnivelliert
rourben. Dazu fam nod) die Forberung von feiten der Fiirjten,
pie fidh) filx bie Wiffenjdhaft interefjierten ober wenigjtensd fo
taten, weil e3 fiir ftanbedgemaf galt. Fiir Poefie und Gefdhidht-
{dhreibung, fiix Redefunft und Philojophie ift Fiicftengunft nidht
immer pom ®uten; die Wiffenjdaft aber hat nid)t nur fiiv ge-
wiffe Bweige grofe Geldbmittel notig, um fid) ihr Material und
Arbeitdgerdt su verfdaffen, und diefe fiofjen jept reidhlidher al3
bidher; nod) widtiger war e3, dbaf die neue Staatdordnung
mit ihrem Beamtentum bden flir die Studien BVeranlagten viel
mehr Muge verjdafjte, ald die Demolratie mit ihren vielen An-
fpriiden an bie Biirger ihnen iibriggelaffen batte; durd) die
Freigebigleit der Fiirftenhsfe waren viele Gelehrte jept -im-
{tanbe, ihr Qeben ausjdlieplid) ber Wifjenfdaft su widbmen. Frei
lidy enthielt biefe Abhangigleit aud) Gefahren; wo die Quelle
ber Fiirftentoohltaten verfiegte, trodnete nux zu leidht die tiffen-
fhaftliche Bliite ein.

Dag Urbild ber literarijden Kinigahdfe und allein pon blei-
benber Bedbeutung war der ber Ptolemder in Alexandria. Shon
per Stifter ber Dynaitie, der felbit gelehrte Neigungen Hatte, hat
aud) gur geiftigen Herrichaft feiner Hauptitadt den Grund gelegt.
Cin Sdyiiler desd Ariftoteled, Demetriod von Phaleron,
fanbd bei ihm Aufnahme, ald exr Athen verlajjen mufpte, und darf
al3 Bermittler der ariftotelijhen Traditionen gelten; denn un-
stoeifelhaft diente dbie Schule bed Ariftoteled mit ihrer Bibliothel, ~
ihren Gammiungen und ihrer Organifation ber gemeinfdaft-
lichen Arbeit ald3 Vorbild fiir die wiffenjdaftlidhen JInjtitute in
Alegandria, wie denn aud) Straton, der Sdiiler ded Theo-
phrajtos, ald Qehrer ded Thronfolgers berufen wurbe. Ptole-
maiod II. Philabelphos ift ber eigentlidie Begriinder forwoh!



4 Die alegandrinifdje Beriode.

bed Mufeions, wo mehrere Gelehrien zu Studbienjweden auf
Staatsloften zufjammen lebten nad) bem Mufter der athenijden
Philofophenfdhulen, ald der beiben grofien Bibliothelen, wo die
gange vorhanbdenene Litevatur zujammenflof und atalogifiect
tourbe; der Grunbdftod fdheint die Bibliothel ded Ariftoteled ge-
wefen zu fein. An die Biderjammiungen Mmiipfte fid eine grof-
artige Pevausdgebertitigleit, die allerbingd junddhit der poeti-
fchen Riteratur der Borzeit galt, aber aud fiir die Fadhwifjen-
|dhaften bon Bedbeutung wurde; in Alerandria entwidelte fich
aud Anfigen ber ariftotelifdhen Forihung die Philologie al3
Sprady- und Literaturfunde, und hier tongentrierte fidh ber Budy-
I;aubel; auf den eingigen Buditoff, den Papyrus, hatte Aghpten
ein natfixlidesd Monopol. Diefe giinftigen Bedingungen filr ge-
lehrte Studien zogen bedeutenbe Bertreter dex verjdhiedenen Fach-
wiffenfdhaften Heran, um bdie herum fid) Schulen bilbeten, die
burd) bad gange Wltertum fid) erhalten Haben, wenn aud) mit
febr verfdyiedenem Criolg. Dasd britte Jahrhundert ift auf den
meiften @ebieten die Glanjzzeit der griedjijdlen Fadvifjen-

. t | LA

fdhaft. : Bt

MerPwiirdig im Schatten fteht Die befdhreibendbe Naturx-
wiffenidafit, obgleid) geradbe Ptolemaiod II. ein Riebhaber
von feltenen und jomberbaren Tieren war. Jn Spejialiwerfen,
bie meijt mit Ader- und Gartenbau, mit Vieh- und Bienenzudt
ober dhnlidlen pralftijden Jweden zufammenbingen, wurben
swar mit adjtbarem Fleif alleclei BVeobadjtungen ujammen-
getragen, aber tiffenjdaftlid tam man fdber Ariftoteled und
Theophraft nidt hinaus. Auf Ariftoteled fufte jorwoh!l ber Bogel-
fatalog Des Didjters und Literaturhiftorilers Kallimados,
al8 bas zoologijde Sammeliwert bed Philologen Ariftopha-
nedvon Byzantion; bei beiden berfpiirt man jdon die Nei=
gung um Sonderbaren und Mardenhaften, die filx die {pdtere
Cntwidlung der Naturfunbde verhingnidvoll wurbde.

Der wiffenfdaftliche Geift ber Jeit, vielleiht unterftipt von
ber dgyptifden Sitte bed Baljamierens, fibermwand dad alte Bor-
urteil gegen bie Seftion menfdlidher Qeidjen; die Ptolemder
follen fogar sum Tobe verurteilte Verbredjer lebend den HArjten
sut Berfligung geftellt haben. Jept erft wurbe e3 mdglich, die
Anatomie ded menfdilidhen Korpers auf exalten und fyjtemati-
fdgen Beobadjtungen zu griinden, und die neu erjdhloffene Er-
fenntnidquelle wurde fo eifrig benupt, dbap in furzer Beit bie
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widtigiten anatomijhen und phyjiologijhen Entdedungen
Sdjlag auj Sdlag folgten.

Dex eigentlide Shhdpfer ber Unatomie ded Menjdjen und der
Gtifter ber alegandrinifden Arztefdule war Hero-
philos pon Challedon. Diefer auBerordentlide Mann ijt auf
faft allen @ebieten der Heiltunde mit grofem Erjolg tdtig ge-
wefen; er war Sdiiler ded foifdhen Urzted Pragagorasd, Hatte
fid) aber bon allem Dogmatidmus (o3gejagt und tolite nur auf
Beobad)tung und Crfahrung bauen. Seine Hauptentdedung be-
teaf bie Nexven, deren Natur und Funltion er zuerjt Har er-
fannt Hat; ferner hat ex die Anatomie ded Auges, der Leber,
ber Gejdylechtateile und bejondersd ded Gehirns eingehend unter-
fudgt urtd vortrefjlih) aufgehellt. RLaum gervinger waren feine
Berdienfte um die drstlide Pragis; Diagnofe und Prognofe
Patte er zu Hoher BollfommenDheit entwidelt und die Bebeu-
tung de3 Pulfesd al3 diagnoftijed Dilfdmittel voll exfannt; er
ift ber eigentlide Begriinber der bid zur duPerften Feinbeit
(fpdter jogar Hyperfeinheit) ausgebildeten Pulslehre der antifen
Heiltundbe. Audy fiber Geburtadhilfe Hatte er gefdhrieben. Cr
Bielt jehr viel von Arzneien, bejonders jolden aud dbem Pflan-
genreid), und Datte in feiner Therapie viele Univeifungen zu
ihrem Gebraud) gegeben, wufte aber andererfeitd aud) die Widh-
tigleit einer rationellen Didt und die Peilwictungen der Gym-
naftif su jddpen. Jn feiner Pathologie Hielt ex an der Hippo-
tratifjen Rehre von den vier Sdften feft; ald3 Sprofling der
Yoijchen Schule Hat ex fid) fibexhaupt viel mit den hippolratijden
Sdjriften abgegeben unb einige dbavon fommentiert, wenn aud
mit Rritil.

Jn einem gewifjen Gegenjap zu Perophilod fteht ber anbdere
grofe Arzt ber Periode, Erajijtratosd von RKeos, Leibarzt
be3 Seleutos. €r beldmpite die Hippolratijhe Humoralpatho-
Togie und empfahl gegen Perophilod einfadje Peilmittel, wie
et ilberhaupt Arzneien gegenitber fich fleptijch verhielt und eine
bidtetijhe Behandlung vorzog, indem er unridtige Emidhrung
al3 Haupturjace aller Krantheiten betvachtete; aud) vom Ader-
laf3, einem Hauptmittel dex dlteen Medizin, nahm er Abftand.
Hervorragend war er al3 Anatom; in unermitdliger Arbeit be-
vidtigte und vervolljtindigte er die Entdedungen ded Hero-
philos. @r unterjdied zuerit die Empfindbungd- und die Be-
wegungsnecven, gab bie erjte genaue anatomijde Bejdjreibung
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be3 Derzens, fithrte die von Herophilod angébahnte Entdedung
ber ChylosgefiBe durd) und bereidherte die Unatomie desd Ge-
hirnd durd) eine genauere Bejthreibung feiner Windbungen, deren
ftarte Cutwidlung er al3 fiir deri Menjdjen darafteriftijd) ex-
fannte. Durd) feine {yjtematijden Obdultionen hat exr die patho-
Iogifhe Unatomie begriindet, und ald Chirurg zeihnete ex jich
durd) Rithubeit und Gewandtheit aus. Seine Phyfiologie da-
gegen Batte dbarunter zu leiben, DaR er den verhingnispollen
Jrrtum des Praragorasd aufnahm, die Artevien fithrten nidht
Blut, fondern Lujt; den Einwand, daf bei BVerwundungen aud
aud den Arterien Blut flieft, judyte er daburdy zu befeitigen,
dafy er zwijden BVenen und Arterien feine Berbindbungatandle
annabm; bei der ndheren Euiwidlung diefer Theorie ftiste er
fid) auf die phyjitalijdhe Lehre Stratons von dem horror vacui.

Reben den beiden Koryphiden waren bviele anbere auf dem.
neu. erfjloffenen Arbeitdfelde tdtig. Ciner Der bebeutenditen
jheint Cudemod gewefen zu fein, der fich) bejonderd um bdie
Recvenlehre und die Entdectung und Bejdjreibung der Driifen
verbient madyte. Bon der Schule ded Herophilod jweigte jidh
bald die ber Emypirifer ab, die in begreiflicher fibexfdhapung
ber Errungenjdjaften der nitdternen Beobadhtung alle Theorie
verwarfen uubd fiir ihre rein erfahrungdmipige Kranfenbehand-
fung fih nicht ohne Beredtigung auf gewifje Sdriften bdex
Hippofratijhen Sammlung beriefen.

Daf die ftreng wiffenfdaftliche und grunblegeube Qiteratur
der alexandrinijden Heilfunde ganz verloren gegangen, ijt ein
fhledjted Beugnis fiir ben geiftigen Standpunft der Hrzte des
audgebenden Ultertums, bdie mit Kompendien und Ausziigen
britter - vierter Hand filclieb nahmen; bder Verluft hat die
Wiebergeburt der mediziniihen Wifjenfhajt erfchwert; mandge
anatomijdye Eingelheit hat wieder miihjam entdedt werben miif-
fen. Gany anbers liegen die Berhiltnifje bei ber anderen Wiffen-
{chaft, die in diefer Pexiobe einen exijt in ber Neugzeit fiberfdhritte
nen Hiohepuntt erveidyte, bei der Mathematif. Wahrend die
muathematijdje Qiteratur der vorigen Periobe der. Entwidlung
faft vollftindig untergegangen ift, haben fidh fiix dieje Periode
der Bollreife von den fiihrenden Forjdern die Hauptiverfe er-
Dalten, an weldjen die Renaifjance nnmittelbar lexnen. fonnte,
um bann die Unterfudgungen der Alten mweiterzufiihren und al3
Ausgangdpuntt fiir nene Aufgabenr und Entdbedungen zu be-
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nugen. . Dad fdnelle Aufbliihen der Mathematit im 16. Jahr-
Buunbert rourbe dadurdy exmiglidht, dbaf die Ausfithrungen der
griedijhen Meifter ein unbedingt zuverlifijiges und erattes
Fundament abgaben, bas nidjt neu gelegt zu. werden braudite;
in feiner anderen Wifjenjdiaft tommt e3 vor, dap ein Lehrbud
aud demt Altertum :wd) heute mit allen Chren jeinem urjpriing-
Itd)en Buede dient, wie bad mit den Elementen Cullids & 8.
in Gngland nod) immer der Fall ift.

Bon den Lebendumitdnden und der ‘.Betfﬂnluﬁtett beda@ullei-

ped wiffen wir gar nidts; bie nidt wenigen Sdriften von
ibm, bie erhalten {ind, veden infolge ihres Charatters ald Lehr-
biidger nur von der Sadje und jhweigen volljtindig bom Ber-
faffer. Rur jo viel fteht fejt, daf er jhon unter Ptolemaios I.
in Wlerandria Mathematil lehrte. Fiir diefen Unterridht jind
feine fiinf erhaltenen Werke verfapt, und ausd ihnen tdnnen wic
eine Borftellung davon gewinuen.
- Dad Pauptwert, die ,Elemente” (Stoidjeia) der Geometrie,
nimmt den Faden auf, wo die Afabemie ihn hatte fallen laffen.
Guflid hat barin die Entdefungen ded Eudogos und ded Theai-
tetod fiir die Glementarmathematif verarbeitet und bem Syjtem
bie polle logijde Straffheit und formelle Bollendung gegeben;
bie ,,Clemente” {ind fortan die anerfaunte, meift {tilljdyweigend
vorausgefete Grundlage fiir alle weitergehende mathematijche
Unterjudjungen; fie bilben den Abjhluf der von Platon an-
gevegten Spjtematijierung der Mathematif, und das. Bebdiirf-
nig einer dburdhgreifenden Erneuerung diejer Grundlage hat fidh
im Wltertum nidyt geltend gemadt trop den Entdedungen des
Nxchimedes, die dDem Deutigen Elementaruntervidit einverleibt
find.

Dasd Wert beftebt aud 13 Biidhern; jedem Budje imb bie da-
fitr notigen Definitionen vorausgejdidt, blofe Wortertldrungen
der benupten Termini technici. Befonders umfangreid jind diefe
im erften Bud), weil Gullid da aud) jolde Ausdriide erfldrt,
die in feinem eigenen Qehrgebdude nicht vorfommen, wie 3. B.
Rhombe und Trapes, aber einmal in dexr mathematijdhen Spradhe
fid) eingebiixgert hatten und fiir die volljtdndige Einteilung der
Jiguren notwendig waren. BVor dem erften Bud find aud) die
Poftulate und Agiome (,,gemeinjame Vorftellungen”), je fiinf,
sufammengeftellt, die im Berein mit den Definitionen alle die
Borausfegungen erjchdpfen follen, die fiiv den logijdgen Aufbau
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be3 Derzens, fithrte die von Herophilod angébahnte Enidedung
per Chylodgefdfe dburd) und bereidjerte dDie Unatomie ded Ge-
hitng durd eine genauere Befthreibung feiner Winbungen, deren
ftaxte Cutwidlung ex al3 fiir bert Menjdhen darakteriftijd) ex-
faunte. Durd) feine fyjtematijchen Obdbultionen hat er die patho-
Togifdie Anatomie begriindet, und. ald Chirurg zeidynete ex jih
burd) Rithubeit und Gewandtheit ausd. Seine Phyfiologie da-
gegen Batte dbarunter zu leiden, daR er den verhingnidvollen
Srrtum desd Praragorasd aufnahm, die Hrterien flihrten nidht
Biut, jondern Quft; den Eimwand, daf bei BVerwundungen aud)
aud den Ucterien Blut fliept, judite er dadburd) zu befeitigen,
baf er zwijden BVenen und Artevien feine BVerbindbungstanidle
annalm; bei der ndheren Entwidlung diefer Theorie ftilbte er
fid) auf die phyfitalijhe Lehre Stratons von dem horror vacui.

Reben den beiden Koryphden mwarven bviele anbere auf dem.
neu. erjdhloffenen Arbeitsfelde titig. Cimer ber bebeutenditen
fdeint Cudemos gewefen zu fein, ber fid) befonderd um bdie
Recvenlehre und die Entbecung und Bejdhreibung der Driifen
verbient machte. Bon der Schule dbed DHerophilod jweigte jich
bald die ber Empirifer ab, die in begreiflider fiberfhipung
per. Grrungenjdhaften der niidhternen Beobadjtung alle Theorie
verwarfen und fiir ihre rein erfahrungdmipige Kranfenbehand-
lung fid) nidt ohne Bereditigung auf gewiffe Sdriften bdex
Hippotratijhen Sammlung beriefen.

Daf die ftreng wiffenfdhajtliche und grunblegenbe Eltetatur
der alexandbrinifdjen Heiltunde gang verloren gegangen, ijt ein
hlechted Beugnid fiir ben geijtigen Standpuntt der Hrzte des
audgebenden Witertums, bdie mit Kompenbdien und Ausziigen
britter - viexter Hand fiirlieb nabhmen; bder BVerlujt hat bdie
Wiebergeburt der medizintdhen BWiffenjchaft erjhivert; mandje
anatomijde Cingelheit hat wieder mithjam entbedt werben miif-
fen. Gany anders liegen die Berhaltniffe bei dber anderen Wiffen-
fhaft, die in diefer Periode einen erjt in ber Neuzeit fiberjdritte-
nen Pohepuntt exveidpte, bei Der Mathematif. Wihrend die
mathematijhe Literatur der vorigen Periode der Entwidlung
faft volljtinbig untergegangen ift, haben {ich fiix diefe Periode
der Bollreife von den fithrenden Forjdern die Pauptiverfe er-
Balten, an weldjen die Renaiffance unmittelbar lernen. fonnte,
um dann die Unterfuchungen der Alten weitevzufiihren und al3
Nusdgangspuntt fiixr neue Hufgaben und Entdbedungen zu be-
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nugen. . Dag jdnelle Aufblithen der Mathematit im 16. Jahr-
Bunbert ourde daburd) ermdglicht, daff die Wusfithrungen bder
griedhifhen Meifter ein unbedingt zuverlifffiged umb erattes
Funbament abgaben, dasd nidht neu gelegt zu.werden braudyte;
in feiner andberen Wiffenjdhaft Tommt ed vor, dap ein Lehrbud
aud bem Hltertum nod) heute mit allen Chren jeinem urjpriing-
liden Bwede bient, wie bad mit den Elementen Gullids & 8.
in England nod) immer dexr Fall ift.

Bon den Lebendumitinden und dber Perfonlichleit dedEutlei-

bed mwiffen wir gar nidhtsd; bie nidt wenigen Sdjriften von
ihm, bie exhalten {ind, reben infolge ihred €haratterd al3 Lehr-
blidger nur von der Sadje und jdweigen volljténdig vom Ber-
fafjer. Rur fo viel fteht feft, dbaf er jfon unter Ptolemaiosd I
in Wlerandria Mathematif lehrte. Fiir diefen Untervidt jind
feine fiinf erhaltenen Werke verfafit, und ausd ihnen ténnen wir
eine Borftellung davon getwinuen.
- Dad Dauptwert, die ,,Elemente” (Stoidjeia) der Geometrie,
nimmt den Faben auf, wo die Afademie ihn Hatte jallen lafjen.
Cullid hat darin die Entbedungen ded Eudborosd und ded Theai-
tetod fiir die Clementarmathematit veraxbeitet und dem Syjtem
bie volle (ogijhe Straffheit und formelle Bollendbung gegeben;
bie ,Elemente” jind fortan die anerfanunte, meift ftilljdyveigend
vorausdgefepte Grundlage fiiv alle weitergehende mathematijdye
Unterjudungen; fie bilden den ADL{GHuB der von Platon an-
geregten Syftematifierung der Mathematif, und dad Bebdiirf-
nig einer durdjgreifenden Ernenerung diefer Grundlage Hat fidh
im Ultertum nidyt geltend gemadht trop den Entdedungen des
Ardjimedesd, die Dem heutigen Elementaruntervidyt einverleibt
find.

Das Werk befteht aus 13 Biidern; jedbem Budhe imb bie da=
fitr ndtigen Definitionen vorausgejdidt, bloge Worterfldrungen
ber benuspten Termini technici. Bejonders umjangreid) fund diefe
im erften Bud), weil Cuflidb dba aud) folde Hugbriide erfldrt,
bie in feinem eigenen Qehrgebdude nidht vorfommen, wie 3. B.
Rpombe und Trapes, aber einmal in der mathematijden Spradye
ficdh eingebiirgert hatten und fiir die volljtindige Einteilung der
Jiguren notwendig waren. Vor dbem erfien Bud) find aud) bdie
Pojtulate und Agiome (,,gemeinjame BVorftellungen’’), je fiinj,
sufammengejtellt, bie im Berein mit den Definitionen alle die
Borausdjegungen erjdhdpfen jollen, die fiir den logijden Aufbau
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pes Lefhrgebdudes ndtig find. Die BVexteilung biefer BVoraus-
fepungen auf die drei Kategorien, die Begriffsbeftimmung von
Pojtulat und Axiom und die Ausdwahl der aufzunehmenden ift
fider eine Frudit der platonijhen Forjdungen iiber die logi-
fdhen Grundlagen der Mathematit; jedenfall3 ift fie ein Ergebnis
reifer iberlegung und feiner Sdulung desd Gebantend. Sdon
im Hltertum Hhat man vielfad) an der Anordbnung Cullids ge-
vilttelt, aber neuere Unterjudjungen Haben fejtgejtellt, dap die
Cutlidbijhe Formulierung nichtd Entbehrliched und nur unerheb-
lidge Liiden enthdlt felbft nad) den fehr . gejdhdrften Unjorde-
rungen der modernen Mathematif; aud) bag von jeher viel um-
ftrittene fiinfte Poftulat, dbad irctiimlid) jo genannte Parallel-
agiom (baf 3wei Geraden fid) {dneiben, wenn die inneren Win-
fel, bie fie mit einex dritten, fie {dneidenden @eraden bilben,
Heiner find al3 wei vedyle), behauptet mit Recht feinen Plap
al3 Sidjerung der Crifteny eines Sdmittpunitd wijden sivei
Gevaden. Jn derfelben Weife behaupten die vier iibrigen Pojtu=-
late die Grijteny und Gindeutigleit ber Geradben und ihrer Ber-
ldngerung und ded RKreifed und geniigen ald Borausjegungen
fiir alle folgenden Ronftruttionen; diefe Haben wiederum bden
rein theoretifdhen Bwed, die Crifteny ded RLonjtruierten ju be-
weifen, und ohne einen joldjen Beweid darf nidhts in den Theo-
remen benupt werden. Die Uxiome geben ebenfo fury mwie er-
{hopfend Austunft itber die Begriffe ber Gleidhheit und Un-
gleidgbeit in ihrer Unwendung auf geometrijge Grofen. Mit
derfelben logijdjen Strenge und Rnappheit entfaltet fid) darauf
in unangreifbarer Craltheit bad ganze Syfjtem von Sap 3u Saf,
obne die geringfte Rildfidht auj Anjdaulidhleit und genetijche
Cntwidlung, nur durd) reine Logif swingend, wie ed fo vedjt
ben RNeigungen und Hergendwiiniden der beften Griedjen ent-
fpridyt.

Nadhdem dasd erfte Bud) die widjtigiten Sdge ftber fentrecyte
und parallele Gexaden fomwie iiber Dreiece und Parallelogramme
mitgeteilt Hat (ben Sdhluff bilbet der pythagoreijdge Lehriap),
gibt bas zweite bie geometrifdhe Algebra, bie durd) Operationen
mit Fldden die LWfung der quadratijhen Gleidjung bewerl-
ftelligt; bag britte Bud) behandelt den RNreid mit den uge-
horigen Geraben und Winlfeln, das vierte die eingefdyriebenen
und umfjdyriebenen reguldren Bielede. Bis hierher gibt Eullid
wefentlid) pythagoreijged Gut wieder, und auf die Geftaltung
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ber pythagoreifen Borarbeiten muf ed zurildgeflihrt werden,
baf ex in diefen Biidern ben Gebraud) von Proportionen abjolut
vermeibet. Die Proportionen bdiirfen exrft eingefithrt werden,
nadidem das flinfte Bud) die allgemeingiiltige Proportions-

" olehre Ded Gudogod gegeben hat; ihre Anwendung auf die Geo-
metrie (Hhnlichleit der Figuren) und die geometrijde Algebra
" 3eigt bann dad fed)fte Budy, deffen Sipe 1wohl meift inbaltlidh
{chon ben Pythagoreern befannt waren, aber erit jept vollig exalt
bewiejent werden fonnten. Die Biidher 7—9 enthalten die Lehre
von den rationalen Bahlen und gipfeln in widtigen Sigen fibex
Progreffionen und ftetige Proportionen; aud) hier wird fider
H(tered berarbeitet, aber die fehr |Darffinnige Grundlegung
jdeint exft von Theaitetod herzurithren. Bon ihm ftammt aud)
ein Teil bed zehnten Budjed, das bie irrationalen Srdfen aus-
fithelic) behanbdelt, aber Hier fcheint Eullid jelbft mehr al3 jonit
pofitiv Neuesd Hhingugefiigt 3u haben; dasd fein ausdgebildete Sy-
ftem ber Jrrationalen unbd ihrer Benennungen diirfte in der
Hauptiade fein eigened Wert fein. Cr braudyte ed filr bie

" pollftindige Beftimmung der Stiide der veguldren (, platoni-
fchen’) Polyeber, deren Konftruftion dasd dreizehnte Bud) gibt -
al3 Abjd)luf bed Gangen, nachdem die Biidjer 11—12 bie not-
wenbdigen elementaren Sdpe der Stereometrie mitgeteilt haben.
Die einfadjften der platonijdhen Kérper haben fhon die Pytha-
goreer fonftruieren tonnen, aud) ber Nadyweis, womit die , Ele-
mente” {dhlieBen, daB €3 deven nux fiinf gibt, wird von ithnen
ftammen; anbere widhtige Sape (Bolumenbeftimmungen) gehs-
ren dem Guboros. Die eigene Butat Cullidbd bleibt aud) in
.Der Stereometrie bie usdgejtaltung des Syjtem3 ; dbaf fie weniger
vol{fommen ift al8 bie der Plangeometrie (jo bermift man eine
fharfe Untexjcheidbung von Symmetrie und Longrueny, und in
ben Beweifen finben fid) hier und da {tarfere Spriinge, ald ex
fie in ben plangeometrifdhen Biidern zuldft), fpridht dafiir, dap
wir in diefem Teil einen exften Berjud) haben, die Stereometrie,
mit deren Bujtand Platon nod) fehr unzufrieden ift, in ein egal-
te3 Spjtem zu bringen. Dad Berbienft dber , Elemente” liegt
itberhaupt nidht jo fehr in der Neubeit der Sipe und Beweije,
obgleid) aud) joldje feinedwegd feflen, ald auf bem formellen
Qebiete, und zvar nid)t nut im fyftematijhen Aufbau desd Gan-
gen, fonbern aud) in der Geftaltung und Gliebetung der Be-
teife im eingelnen; die Rlarheit und Fejtigleit der S:etmmologte
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und der Formeljpradje, wodurd) die griedjijhe Mathematit fich
bi3 zulept ausdzeidnet unbd die fiir alfe Julunft vorbildlid) wurde,
ift bag Werk deg Culleides.

fihntidge fanonijde Geltung wie die , Elemente” bejahen audy
feine ,Data” al3 Dilfamittel bei dex analytifhen Behandlung
der Theoreme. Das Werl enthdlt denfelben geometrijchen @io?
al3 bdie erften fed)3 Biidjer bder , Elemente”, aber jo zuredt-
gelegt, bafs jeber Sap angibt, unter welden Bebingungen irgend-
ein geometrijded Gebilde ,gegeben” (b. §. beftimmt) ijt. Cine
Sdyrift, die fiir die Behandlung der Probleme dhnliche Dienijte
leijtete, inbem jie angab, wa3 unter gegebenen Bedingungen fon-
jtemiert (,,zutvege gebradt’’) werden fanu, die ,PoridmenY, ift
leiber vexloren, unbd trop verjdhiedenen Reftitutionsverjuden ift
e3 nidit gelungen, ein ficgered Bild von ihrem Juhalt ju ge-
winnen.

QBerloren {ind nod) zwei zur hoheren Geometrie gehsrige
Werle, wovon dasd eine iiber ,, Fldden ald geometrijde Orvter”
Banbdelte, Dad andere in vier Biidern die Clemente der Kegel-
id)nittIeI)re mitteilte. Qeptered, dbad neben dem des Menaidymos.
aud ein Werk ded Ariftaios, eined dlteren Beitgenoffen, be=
nupte, wurde bald durd) die Neugeftaltung der ﬁegelicf)mttlebre
(burch Apollonios von Perge) als Lehrbud) verdringt ; yir tonnen
aber teil3 au3 HuBerungen ded Upollonios, teild3 ausd rdi-
mebe3, ber e3 vorausfept, den Jnhalt ziemlid) genau fejtjtellen;
e3 entfprad) den drei exften Biidern bed Apollonios.

Sebr zu bedbauern ijt ber Berlujt einer Abhandlung ,,iiber
Sehljdlitife”’; ber groBe Syftematifer hatte barin gewif jowohl
widytiges biftorijhes Material al3 inteveflante Bemertungen ur
Methodit mitgeteilt. Angeregt war er wohl durd) Arijtoteles,
Der die , fophiftijden Betweife” fyftematijd) behanbelt hat. Selb-
Jtandige Unterfudjungen enti)tett aud) bie Sdrift ,,on der Tei-
fung der Figuren, die in arabifdher Bearbeitung erhalten ijt;
e3 toerben darin auf elementare Weije Dreiecfe, BVierede und
Rreife in gwei ober mefhreve Teile gerlegt, die entiweder gleich
find pber ein gegebened Berhiltnis haben.

i ben Unterridyt hat Cullid aud) Lehrbiider dexr Optit (b. h.
. Der Perjpettivlehre), der mathematijdhen Wftronomie und der
mathematijjen Tonlehre (nad) pythagoreijder Auffajjung) ver-
fafit, bie trop einigen Mangeln immer in Gebraud) blieben und
aud) uns erhalten find.
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Wabhrend Gullid aljo wefentlih aus den bidherigen Erged-
niffen ber mathematijdhen Forjdungen die Summe zieht, ijt A x-
dimebdes, ber genialfte Mathematiler bed Altertums und den
grifiten ber neueven ebenbiirtig, auf allen Gebieten ber grofe
Neujdhdpfer und originale Entdeder. €r war geboren in Syra-
fus, angeblid) mit bem RKbnig Hieron verwandt, jedenfalld in
feinem Dienft und mit dbem Konigdhaus befreundbet; dem Sohu
und Mitvegenten Hierons, Gelon, hat er eine geiftreidhe populire
Abhandlung gewidmet, und von feinen medanijden Leiftungen
nicht nur bei ber Berteidigung feiner Baterjtadt gegen die Romer
fonbern aud fiiv private Jwede ded Kinigsd gibt es befanntlid)
piele Beridyte, die wenigftend sum Teil glaubiviicdiger find, al3
e3 mit derlei Gejdichtchen fonft der Fall zu fein pflegt; ohue
Bioeifel war er aud) in feinem Nuftreten jo originell wie in
feiner wiffenjchaftlichen Produftion; jhon daf er in feinen
Sdriften jeinen heimatlihen Dialelt und nidht die gerwdhnliche
Berlehraipradie benupt, ift Hodft eigentiimlich und zeigt bie-
jelbe Unabhingigleit von jeder Schultradition, die ihn aud ald
For|der ausdzeidnet. Er fam um bei bexr Croberung von Shratus
212, wie e8 jdjeint, durd) einen Jufall und fehr gegen den Willen
de3 romifden Feldbherrn Maxcellusd; die befannte Anetdote von
feinem Tod am Stubiertijd entfpricht nicht iibel dbem Bild feines
Wejens, das fidh fonft exgibt, und ift jedenfatls Hhiibidh erfunden.

Ardjimeded war Der Sobn eined jouft unbefannten Uftro-
nomen Pheidiad, pon bem er gelegentlich eine Bejtimmung desd
Sonnendurdymejfers zu zwolf Monddurdymeffern erwdhnt, und
hat ohne Biveifel jelbt al3 Aftronom angefangen; fein Studien-
freunbd ijt bex Aftronom Ronon, er zeigt jid) mit dexr aftronomi-
fdgen Literatur und Beobadtungsweife vertraut, hatte Unter-
fudjungen und Beobadtungen iiber die Jabhredlinge angeftellt
und ein funftoolled Planetarium fonftruiert und in einer eigenen
Abhandlung bejdrieben; Marcellud hatte e3 mit nad) Rom ge-
bradit, wo nod) Cicero ed bewundern fonnte; aud ein Himmels-
globus be3 Ardjimedes war bei derfelben Gelegenheit erbeutet
worben und von Marcelluz im Tempel dber BVirtus geweiht. Die
aftronomijden Arbeiten ded Ardjimedbed haben ihn wahridein-
lih aud) veranfaft, fein {Darffinnig ausdgedadytes Syjtem zur
Begeidnung beliebig grofer Jahlen aufsuftellen und fidh mit
ber Ratoptril abjugeben, worin ex ben Pauptiap iiber Strahlen-

brecjung heswiefen Bat.

4*

[



52 Die alepandrinijhe Peviode.

Bermutlid) hat aljo Ardjimedes anfangsd den Untercidht jeines
Baters genoffen; aber aud) von einem ldngeren Studienaufent-
Balt in Wlerandria liegen jidere Jeugnifjfe vor; er jteht fein
Qeben lang in freundidaftlidem und wiffenjhaftlichem Berfehr
mit alexanbdrinijen Gelehrten wie Cratofthenesd und den Aftro-
nomen KLonon und Dofitheos, in Alezandria [dft er jeine Shrif-
ten erfdeinen, alegandrinijfen Studiengenoffen teilt er jofort
feine neuen Entdbecungen und Crgebniffe mit. Dabei muf ex
allerding3- bofe Criahrungen gemacht haben; benn er {pdttelt
einmal diber die Perren Profefforen, die jo tdten, ald ob nidhts
ihnen neu obder itberrajdend wire, und legt ihnen einmal einige
faljcge Sipe vor, ,,damit fie iiberfithrt werben, audy Unmdglides
betviefen u haben”.

S digypten foll ex die Wafferjdhnede exfunden Haben, womit
et aud) dad Riefenjdhiff Hieronsd verfah. Dad {pridht dafiir, daf
et frith fidh aud) mit Mechanit abgegeben hat, und ohne bedeu-
tenbe medjanijce Kenntniffe lieh jid) jein Planetavium aud) nidht
fonftruieren. Bei feinem wiffenidajtliden Seijte ift ed begreif-
lid), bafy er duxch bieje praftijhen Aufgaben auf ben Gebanfen
‘gebrad)t wurde, die medjanijhen Gefee eraft zu begriinden;
feine theoretijche Formulierung der Aufgabe dber Mechanit, , eine
gegebene Lajt durd) eine gegebene medjanijdhe Potenz zu be-
wegen’’ (pifant audgedriidt in feiner angeblidhen Huperung ,,gib
mir einen Stanbort, fo twerde i) die Erbe bewegen”), wird
benn aud) in der Nberlieferung mit dem genannten Shiff Hie-
rond veckniipft, deffen Stapellauf ex durd) Sahnridber und eine
Sdyraube ohne Enbde oder burd) ben ihm zugejdriebenen Fla-
fdhenzug bewerfitelligte. €3 ift daher wahrideinlich, dap feine
Sdyriften iiber rationelle Medjanif, ald deren eigentliche Be-
gritnber er gelten darf, einer jriihen Periobe feines Lebens ge-
boren. Crbhalten ift nur eine Abhandlung, die er felbjt al3
,&Elemente der Medhanit’’ jitiext, worin der Pauptjay itber die
ftatijhen Momente eraft bewiefen und die Lage ded Sdywer-
puntts in Dreieden, Parallelogrammen und Paralleltrapezen
beftimmt wird. WUber aufexdem Hatte ex in mehreren Scriften
ben Begriff de3 Sdhwerpunitd erdrtert und Sdhwerpuntisdbe-
ftimmungen gegeben fiir elementargeometrijge R3rper wie 8y-
linber und Regel. IS er biefe Unterfudjungen auf Gebilde Hihe-
rer Ordnung ausbehnte, wie bie von RKegeljdhnitten begrenzten
Slacden und ihre Umbdrehungstorper (die von Ardjimeded Ro-
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noiben und Sphdroiden benannt wurben), entdedte er die Frudt-
barleit der medjanijhen Betradjtungsweife flir die Mathematit
unbd bilbete eine Methode zur vorldufigen Auffindbung von Hreal-
und Bolumenbeftimmungen aus, die ber Jnjinitefimalredhnung
per mobernen Mathematil entfpridt. Die erfte Frudyt bdiefer
Methode war die Quadratur eined Parabeljegments, die er in
einer erhaltenen Abhandlung jowohl auf medanijhem Wege al3
rein mathematijc) ausfithrt. Nadhdbem er jo die Braud)barleit
ber neuen Methobe bofumentiert hatte, gab er in einer an Era-
tofthened bebizierten Abhanblung, die erft vor wenigen Jahren
aufgefunben worben, ndahere Aufjchliifie daritber, inbem er zu-
néidt ztei {Hwierige Lolumenbeftimmungen, die er ihnt vorher
vorgelegt hat, fotwohl durvd) die neue Methode gibt al3 durd
bie Crhauftiondmethobe regelrecht beweift; ferner teilt er eine
Reibe neuer Ergebniffe mit (Bolumen- und @d)ine_rpunftbefiims
mungen), bie burd) bie medhanijhe Methodbe gerwonnen find. Da
biefe mit bem Begrifi ded Unendlichen operiert, taun fie, iwie
Ardjimeded ausdriidlid) hervorhebt, nad) den ftrengen Grund-
figen ber antifen Mathematif feine eraften Beweife liefern, fon-
bern nur vorldufige Rejultate. Jn ben nddyften Jahren geht
Ard)imeded daber baran, diefe Sipe ftringent su beweifen. Dag
gefdjieht in Den Dbeiden grofien Werlen , Bon Kugel und Zy-
linber” und ,,Bon Konoiden und Sphiroidben”. Critered gipfelt
in ben jtwei berfihmten Sagen, daf die Oberfléde der Kugel
viexmal fo grof ift al3 fhr grofter Rveid, und die Kugel 2/,
bes umidyriebenen Zylinders. Den lepteren muf Ardjimedesd al3
feine jdhonite Entdedung betvadjtet haben ; eine dbarauf begitgliche
Figur ftand auf jeinem Grabmal, dag Cicero al3 Quaiftor in
Spratusd auffand. Auferbem enthdlt dag Werf bie Lfungen
einiger {hivierigen Aufgaben die Kugel betreffend. Jn dbem Bud)
bon ben Konoiden und Spharoiden werben diefe Umbrehungs-
torper erfdhdpfend behanbelt und ihr Bolumen beftimmt; neben-
bei with der FladjeninBhalt bexr Ellipfe gefunden. Aud) die Sipe
{iber ben Sdwerpuntt diefer Rdrper, die in ber genannten Ab-
handlung dfiber Die Methobe mitgeteilt find, Hat Ardjimedes
fpdter epaft betiefen; ecrbalten ift nur bdie aud der Parabel-
quabdratur fid) evgebenbe Beftimmung ded Schverpuntts eines
Parabelfegments. Diefe mathematifdhen Unterjudjungen Hat Ar-
dhimedes {dlieplid mit feiner Entbedung be3d fpejifijen Ge-
widt3 fombiniert, worauf er angeblid) dburd) die Priifung ber
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gefdlfhten Rrone Hieronsd gefiihrt wurbe; da3 Ergebnisd liegt
ot in bem wunbdervollen Werk , Bon jhwimmenden Krpern”,
ba3 die exafte Grundlegung dber Phdroftatif enthalt.

Dap Ardjimeded fofort feine neme Methode auf Duabdraturen
und Kubatuven vertenbdet, ift ein Beveisd bafiie, daf er von An-
fang an aud) dburd) die rein mathematifdhen Probleme ber Jeit
angeregt war; vor bdiefen Aufgaben Hatte die elementare Mathe-
matit vorldufig haltmachen miiffen. Aud die beiden dem Cra-
tofthened vorgelegten Probleme gehen auf Rubaturen hinaus, und
Arcdhimeded hebt nacdhdritdlich ald ihre Eigentiimlichleit hervor, daf
fie im Gegenjap zu allen itbrigen Bolumenbeftimmungen runber
Rorper die Gleidhheit von RKibrpern, die teiltveife von Frums
men Fladen begrenst find, mit folden, die nur von Ebenen ums
fdloffen tverden, ausfagen. b bie verlovene Abhandlung iiber
halbregulire Polyedber mit dhnlihen Unterfuchungen im Jujam:
menBang ftand, ift nidht su jagen; aber gany Hierher gehirt feine
Bejdaftigung mit dem alten Problem der Kreidquadratur. Jn
flarer Crfenntnid feiner nidjtelementaven Natur Hat er e3 ju-
nddft durd) Anndaherung geldft, indem er in der ,Kreidmefiung”
eine Methode angab, um = wijden beliebig enge Grengen einzu-
fdliefen. Jm biefer verftiimmelt erhaltenen Abhandlung begniigt

er fid) mit ber Beftimnung 3 % >n>38 ;g, aber in einer anbde-

ven Sdrift, beven ritfelhafter Titel ,Bon Parallelepipeden und
Bylinbern” iiber den Jnhalt feinen Aufidhlufs gibt, Hatte ex eine
Unndherung in 5- und 6 jtelligen Bahlen gegeben. Jn diefen Ar-
beiten Hat er dag Borurteil der Shulmathematit iiberwunden, das
fonfrete Bahlen ausd der exaften Geometrie vertwied. Auf andeve
Weife hat ex bag Problem angegriffen in ber {Hionen Abhandlung
Bon den Spiralen”, worin er durd) diefe LQinie eine der Kreis-
peripherie gleidhe evadbe Deftimmt. Die Spivale entfteht, wenn
cine Gerabde fid) um einen Endpuntt Herumbetwegt und gleidzeitig
von einem Puntt durdhlaufen wird; von jvei Sapen aus der Be-
wegungslehre audgehend (itber die Proportionalitit der juriidge
Tegten Streden und ber Jeiten bei Tontinuierlider Bewegung) gibt
%:cbimebes eine mufterhafte Darftellung der Cigenjdhaften diefer

the.

Cin Unitum in der gangen griedjijden Litevatur ift bie oben-
eriodfnte populdre Abhandlung an Gelon, ,,Nber dbie Sandzahl”.
Jun Antniipfung an bad Spridwort ,,3ahllod wie Meeresfand”
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vevanfdaulidt Ardhimeded darin die Unendlidyleit der Bahlen-
reibe, indbem er nadjreift, dap, felbft wenn man fid) den gangen
Ko03mo3 mit Sand gefiillt dentt, wird die Bahl der Sanbdidrner
bod) innerhald der Bahlen fallen, die man nad) dbem von ihm
angegebenen Spftem benennen fann. Diesd Syftem befteht dbarin,
bap er bie hodyfte Bahl, die fidh mit den gewdhnliden griedhifdhen
Babhlwdrtern. benennen [ift, 10000 X 10000, ald Einbeit einer
neuen Jabhlenreihe faft, die alfo bid 1016 geht, und died Ber-
fahren immer wiederholt. Der Beweid wird fehr jorgfaltig dburdy-
gefithrt, unbd ihm zuliebe unternimmt Ardjimedbed jogar eine
medjanifde Beftimmung ded fdeinbaren Sonnendurdymeffers
unbd gibt einen interefjanten trigonometrijdhen Sap am, fowie
Regeln fitr bie Multiplifation der Glieber einer Quotientreihe.
Da Ardjimedes fid) alfo mit groBen Sahlen befonders bejdiftigt
. bat und auperbem bei ben fiir bie Kreidmeffung ndtigen Wurzel-
ausziehungen eine bebeutende Redjenfertigleit zeigt, ift e3 nidht
unmiglid), bap ein intevejjanted avithmetijhed Problem, dasd
unter feinem Namen in einem an Eratofthenes gevidhteten Epi-
gramm iiberliefert ift, wirtlid) von ihm geftellt ift; e8 hanbelt
fid) babei um eine Aufldjung unbeftimmter Gleidjungen, bdie
‘jchnetl auf fo groge Bahlen fithrt, daf jie prattijd undurdfithe-
bar ift. Daf er aud) dbie hishere Algebra vollfommen beherridht,
beteifen die arithmetijhen Sape, bejonderd Reihen betreffend,
die er gelegentlid) al8 Dilf3ldpe benupt.

Die Darftelfung ded Ardjimebdes ift bem bahnbredjenden JIn-
balt tilrdig, fiberausd far und elegant, ohne ein iberflilfjiges
Wort. Dasd Werlzeug der bamaligen Mathematif, die Cr-
hauftiondmethodbe und die Kegelfdnitte, handHhabt er mit voll-
endeter Birtuofitdt in dben affijhen Formen ded Culleides.

®erade die Meifterfdaft, womit Ardimedes die Kegelfdhnitte
sur Ljung von Problemen hdherer Ordnung benupt, Hat feinem
fadptundigen Freund und Biographen Heratleibed den Anlaf
gegebei, den dritten groBen Mathematifer der Periode, Apo [~
lonio3 von Perge, ded Plagiatd ju bezidhtigen, eine Be- .
fduldigung, bie auf einem nod) Heute nadjveidbarven Mifver-
ftandnisd beruht. .

Bom Hauptwer? ded Apollonios, iiber die Regelfdnitte, be-
fien wir gried)ifd nux die vier erften Biidjer, die drei folgen-
ben find in arabifdjer (tberfepung erhalten, das adhte Bud) ift ver-
loten. RNad) den intereflanten Borreden, womit der Berfafer
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bie erften drei Bilder einem pergamenijden Freund Cudemos,
bie folgendben nad) deffen Tod einem Attalod (bielleiht dem
Konig von Pergamon Attalod1.) widbmet, ift bad Wert aus
Borlefungen, gehalten teild in Alerandria, wo Apolloniod ftu-
diert hatte, teil3 in Pergamon;, ent{tanden und joll bie befinitive
®eftaltung de3 Stoffs geben und fo die turfierenden invollfom-
menen Nad)fdriften von Juhdrern erfepen. Bon feinem BVer-
héaltni3 zu den Borgingern gibt er genaue Redjenjdaft. Danad)
enthalten bie vier erften Biidjer die Clemente der Kegeljdhnitt-
Tehre, den bigherigen Lehrbiidhern gegeniiber verallgemeinert und
eriveitert; im bejonbderen gibt dad dritte Bud) viele neue Sipe,
die fiir bie BVehandlung von Aufgaben der hioheren Geometrie
niiglid) find, unbd ermdglidht die vollftandige Ldjung eines von
Cuflid unvollfommen behanbdelten berartigen Problems, das
vierte beridhtigt die u. a. von Konon wenig befriedigend gefithrte
Untetjudjung fiber Sdnitt- und Beriihrungdpuntte der Kegel-
fdmitte untereinander. Die vier lepten Biidher enthalten neue
und weitexgehende Unterfuchungen iiber die Cigenfdhaften der
Regelfdinitte und ihre Anwendbungen.

Dad Neue, woburd) ber elementare Teil diefed Werls bdie
dlteven Qehrbiider verdrdngte und flir die Folgezeit mafgebend
ourbe, ift feine Inderung der bisdherigen Definition dber Kegel-
f{dhnitte. Obgleid) jebenfalld Ardhimebdes, vielleidht {hon Cullid,
pariitber im Faren waren, daf dbiefe alle drei in jedbem RKegel er-
borgebradit werden dunen, wurde ihre Crzeugung von jeher
dod) befinitiondmdfig fo bargeftellt, baf die {dneidende Ehene
fenfredht auf die Seitenlinie eine3 Umbdrehungslegeld gebadt
urde, fo daf die Parabel in dbem rvedhtwintligen, die Cllipfe in
vem {pibwintligen, die Hyperbel (d. B. der eine ihrer Hjte) in
pem ftumpfivintligen Kegel hervorgebradyt wurbe. Apolloniod
ftellte eine neue Definition auf, wonad) alle drei Shnitte in
jeber beliebigen KRegelflddye mit zirfulaver Bafis erzeugt wurden,
und diefe Berallgemeinerung erlaubte ihm den bedbeutenden me-
thodijdhen Fortidritt, die beiben Hypecbelifte al3 eine Kurve
fpftematifch 3u behanbdeln und Jo die Sape allgemeiner u faffen,
indem erft fo die fbereinftimmung mit ber Cllipfe mit voller
Rlarheit herportritt; dbie geometrifdhe (Eigenfd)aft‘, bie er bei der
Definition zugrunbde legte, ift diefelbe, die in ber mobernen
Mathemati? burd) die Sdheitelgleidungen ausdgedriidt wird, und
banad) gab ex ben Schnitten die heute gebriundylichen Namen ; fiber-
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haupt entjpridht fein BVerfahren jo ziemlih dbem der modernen
analptijdhen Geometrie, nur dap derven algebraifdye Gleidhungen
dburd) geometrijde Operationen mit Fladen erfest twerben.

Der Umfang der Crgebniffe jeiner Kegeljdhnittlehre imponiert
beute nod) ben Sadhfundigen. Jhre Anivendung auf die {Gie-’
rvigften Probleme der dbamaligen hioheren Geometrie hatte er in
einer ftattliden Reihe von Spezialabhandlungen demonitriert,
toorin die fehr allgemeine Faffung der Probleme und die forg-
faltige Distuffion dex Moglich¥eitabebingungen gang mobern an-
muten; fie dienten 3. T. Unterrichtdzweden al3 Mufterbeifpiele
sur Cinitbung erfdhdpfender Behandlung von Problemen und
bielten {id) in ber alexandrinifdhen Sdule lange im Gebraud),
find aber fpdter verloren gegangen bid auf eine, die in arabijder
Qtberfepung vorliegt; fiix bie iibrigen find wir auf furze aber
fadhverftdnbige Referate ded Inhaltsd angewiefen. Aud) bon bem
alten Problem ber Wiirfelverboppelung hatte er eine Ldfung
angegeben.

Mit modernen Gedanfen beriihrte fid) aud eine fehr inter-
effante, leider verlorene Abhanbdlung von ihm iiber die Grund-
lagen ber Mathematil. Die wenigen erhaltenen Brudjftiide ei-
gen dad WBeftreben, die mathematifden Grundbegriffe an bdie
Wirtlidteit su niipfen, wie er 3. B. den der LQinie durd) einen
Pinweid auf die Grenge zwifdhen Lidht und Shatten exlduterte;
die Sabhl der Borausfepungen fudjte er eingujdrdnfen und bdie
erften Bemweife der ,,Elemente” Cullidad entjpredend umyuge-
geftalten. Bon irgendeinem Erfolg diefer Beftrebungen ift trop
bem Anfehen bde3 , grofen Geameterd’’, wie die {pdteven ihn
nennen, nid)t3 ju verfpiiren.

S feinen fibrigen Sdyriften, die bi3 auf wenige Notizen ver-
Toren find, zeigt Apollonios fid) teild al3 durd) Ardjimeded an-
geregt, teil3 fet er Arbeiten Cullids fort. Lepteres gilt befon-
bers von feiner Abhandlung itber die , unregelmépigen Jrratio-
nalen’, worin bie im 10. Bud der ,,Elemente” gegebene Klafji~
fitation der irrationalen @rdfen eriweitert wurbe; aber aud
feine Abhandlung iiber dbad Dobefaeber. und dad Jfofaeder in
ber Rugel fdeint an bdie ftereometrifdhen Biider Cullidd an-
gefniipft zu haben. Ardimedijdhe Gedbanfen waren ausdgenupt
in feinem Bude itber bie Spirale in einer Jylinderfldche (bie
Sdnedenlinie’’) und in feinem , Sdmellredner”’, worin er ein
bem Ardjimedijhen dhnlided Shjtem zur Benemmung grofer
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Bablen dbargelegt und wahrideinlid) aud) jeine feinere Anndbhe-
rung fiir = mitgeteilt hatte; wenn ex diefe Unterfudjungen jder-
send an einen Berd Iniipfte, deffen Budftaben exr nad) ihrem
Bablenwert adbiexte, barf man darin eine Nadywirfung der po-
- puldren Form ber ard)imedifdhen , Sandredjnung’ erbliden.
Audy feine Arbeiten iiber RKatoptrif, worin er u. a. Brenn-
fpiegel” behandelte, werden von den Unterfudjungen ded Ardhi-

mebe3 angeregt fein; denn die Sage von den Bremnfpiegeln, .

womit Ardjimedesd die romijden Sdhiffe vor Syratusd in Brand
geftectt Haben folf, fdeint durd) Sdpe iiber Brennpunite ver-
anlaft zu fein, die Ard)imebdes in jeiner Latoptril betwiefert hatte.
Aud) auf die Aftronomie erftredte fid) die Titigleit ded Apollo-
niod; ihm gehdrt die mathematifd fehr fein exfonnene Theorie
der Epizytlen zur Crildrung desd fheinbar unregelmapigen Launfs
per Planeten.

Der Haffifdhen Beit der griedijden Mathematit gehdrt nod)
Nitomebdesd, der Crfinder der Kondjoide, dburd) welde Kurve
;t eine f)ﬂbfc[;e Lofung der Dreiteilung ded Winleld geben
onnte.

Audh die prattifdhe ivted)amf nahm in diefer Periobe einen
ungeheuren Aufidung. €3 war nidht nur Avdjimedes, beér
durd) gefdyickt fonftruierte, fraftig wirfendbe Rriegdmafdyinen ber
mannigfaltigiten Art dben Romern die Croberung von Syratus
erferte; auch ber Belagerer Marcellusd verfitgte itber &hn-
lidge Ungriffdmittel, und in den vielen Kriegen zwijden den
RNadfolgern Alexanders {pielten Wurfmafdjinen und andere me-
danijde Rrieg3werfzeuge eine Rolle wie nod) nie; Epodje madhte
bierin die berithmte Belagerung von Rhodbo3 durd) Demetrins,
ber dbavon feinen Beinamen Poliorfetes exhielt. Die medjanijden
Sdyriften ded Ardjimeded behandelten nur die Statif; aber in
Alerandria wurbe aud) unter bem Einfluf Stratonsd die Lehre
vom Quftbrud (bie Preumatif) theoretijd) entwidelt und -prat-
tif) audgenupt. A3 der Begriinder diefer i'icd)mf gilt Rte-
fibiog, ber um bie Mitte de3d 3. Jahrhundertd in Alerandria
titig war; er fonftruierte fowoB! jdhere Gefchitbe, rwobei er
sum Teil fomprimiecte Quft benupte, al8 allprlei medjanifche
Kunftiverfe und |drieb aud) ifiber die Theorie der Medjanit.
Seine Werle find verlorven, toir Idnnen unsd aber von feiner
Zdtigleit eine Borftellung bilden durd die umfangreide , Me-
dhanit” feined Nadfolgers PHilon von Byzantion, die einiger-
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maBen exhalten ift, jum Teil freilidh) nur in arabifder Bearbei-
tung. Die neun Biidjer diefed Pauptwer!d der antifen Medja-
nit behanbdelten bad ganze Gebiet der medyanijden Tednil. Nad)
einer allgemeinen Cinleitung wurden darin allerlei Wurfmajdyi-
nen und @ejdyiige bejdrieben; man hat fie neuerdingd nadyge-
bilbet mit ilfe der bem Werke beigegebenen Jlluftrationen und
ibre Tragweite und Sduffiderheit berwundern Ionnen. Aud
anbdere praftifde BVorfehrungen ur BVerteidbigung und Belage-
rung befeftigter Stabte, bie mit ber eigentlichen Medjanit wenig
su tun haben, Hatte Philon mitbehandelt, jo baf fein Wert 3u-
gleid) ein gewiff willlommene3 Handbud) ber Belagerungatunit
abgab. Dahin gehdrt aud) die Lehre vom Hebel, die ausfiihrlidh
behanbelt war. Ferner war die Lonftrultion von Automaten und
einem Yutomattheater angegeben, und in dem der Preumatit
gewidmeten Abfdnitt, der mit dbem erperimentellen Nadjiweis
ber Ronfiftens der Luft beginnt, werden allerlei niedliche medja-
nifdie Apparate befdrieben und abgebildet, die in den Gdrten
unbd bei ben Feftlidhleiten der Grofijtadt bie Gafte belujtigt haben,
Berierbedjer, Giehlannen, die nad) Belieben verjdhiedene Flitfjig-
feiten liefern, JFontdnen mit trinfenden Tieven und fingenden
Bigeln, ein-Tintenfah in der jog. cardanjdhen Aufhingung, ein
Raudjergefdf, bad dburd) Wafferdampf wirkt, und dhnlide Runft-
ftiide, aber aud) nilglide Majdinen wie Wafferrider, SdHBpf-
werfe und automatijdje Wafdhapparate zur Reinigung vor dem
Betreten eined Tempels. Bei ben meiften diefer Majdinen wird
der Quftorud vertwenbdet, und fie zeigen vollige Bertrautheit mit
ben Gefeen des Hebers.

Das itberreidhe Material, da3 durd) die Biige Alezanders und
die pon ihm veranlaften Entbedungafahrten ber Geographie
sugefiihrt worden war, und dasd in einer veiden LQiteratur bereit
lag, wurde in jeinem Geifte jorvohl von den Seleuliben inAjien
al3 von ben Ptolemdern nod) vermehrt; fo wurbe u. a. Hthio-
pien und bad Rafpijde Meer, deffen wahrer Charatter von jeher
umftritten twaz, jept exforidht. Der hohe Standpuntt dber Mathe-
matif muBte jobann den Gedbanten nahelegen, die Vemithungen
der ariftotelijhen Sdule um die mathematifd-phyjijde Seo-
graphie wieder aufzunehmen und die Arbeit ded Difaiardhos zu
vollenden. Died gejdah durd) den vielfeitigen und gelehrien
alezandrinifden Bibliothelar Cratofthened von Ryrene,
deffen Wert allen Anfedjtungen zum Trop fiir die wiffenjdaftliche
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®eographie ded Altertumad maBgebend blieb und ihm nidht ohne
®rund ben Rubhm al3 Shdpfer diefer Wiffenfdhaft eingebradht
hat. Er gab barin zunid)it nad) dem Borbild ded Ariftoteles eine
Gefdjidhte ber Geographie von Pomer an, deffen befdraniten
Horizont er mit riditigem hiftorijhen BVerftindnid betonte gegen=
itber den phantaftijdhen Borftellungen mander Homererfldrer
von der Allwiffenheit ded Didhterd aud) auf diefem ebiete.
Dann folgte die mathematijdje Bejdyreibung der bewohnten Erd-
oberfldde, beren Qinge er zu 78000 Stadien, die Breite zu
38000 anfdhlug; er teilte fie durd) eine Parallele mit dbem Hqua-
tor, bie dburd) dbie Meerenge bei Gibraltar ging, in eine ndrdlide
unbd eine {iidlide Hilfte, ferner dburd) weitere jedh3 Paralleltreife
und fieben Mevidiane in ungleide BVievede, die er eingeln be-
{dhrieb; ber ndrblichfte Parallelfreid ging durd ,, Thule”, wobei
er bie Mitteilungen de3 Pytheas benupte. Schlieflid erlduterte
er im eingelnen die von ihm entiworfene Erdfarte. Jugrunde
Tegte ex eine Crdmefjung, die er felbjt vorher unternommen
und befdrieben Bhatte; mit ber Entfernung zwifden Alezandria
und Syene (bie er auf denfelben Meridian jepte mit einem Ab-
ftand von 5000 Stadien, beibesd nicht gans genau) ald Ausz-
gang3puntt beredynete er mit fehr anerfennensdiwerter Anndhe-
rung den Erdumfang zu 250000 (oder 252000) Stadien. Sein
fonftiged IMaterial waren die porliegenden Angaben iiber Tage-
mdrjdge und Riiftenentfernungen, vielleidht aud) eigens fiir ihn
unternommene amtlife Bermeffungen; aber wefentlid) war ex
auf bie Qiteratur angewiefen, und die Angaben, die er darin
finben fonnte, reidten begreiflideriveife nidit aus ju einer exat-
ten Feftfteltung ber Lage. Aber wo genaue aftronomijde Be-
obadjfungen vorhanden waren, Hat er jie jorgfdltig und jach-
funbig ausgebeutet, und allem Anjdein nad) hat ex fiberhaupt
geleiftet, wa3 mit bem vorhanbdenen Material geleiftet werden
fonnte, und zwar mit voller Crfenntnid dber Unzulinglidhleit
mander Angaben; die Angriffe der Spdteren auf jeine Unzu-
verldffigteit und feine Jrrtitmer Hat ex dbaher nur in bejdranttem
Mafe verbient.

Auf der anderen Seite tann 3 nidit geleugnet werden, daf
feine {dhon ben Beitgenoffen auffdllige Bielfeitigleit einen ge-
wiffen Anflug von Dilettantidmus Hhat. Archimeded lobt jivar
fein Qntereffe und Berfténdnis fiir mathematijde Dinge und

" hat ihm feine Entdedungen vorgelegt ald eine Aufforderung
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sur Mitarbeit, aber wa3 wir von feinen mathematijden Leir
ftungen fennen, ift nidht gerade bedeutend; ex hat eine praftijche
Methobe zur Ausdjdeidung der Primgahlen angegeben (ben ,,Sieb
des @tatoftl;eneé“) und zur Auffindbung zweier mittlerer Pro-
portionalen ein fehr mapiged Injtrument (Mefolabium) erfun-
pent, bas ex in einem Tempel QIIeganbnaé al3 Weihgejchent auf-
geftellt hatte, und auf das er ein an Ptolemaiod II. geridjteted
Cpigramm gedidhtet hat. Was jeine mathematijhe Abhandlung
»ber bie Mittelgrdhen” enthielt, ift gangli) unbefannt. Seine
phyfifchen Anjidhten Batte ex in einer Art Erlduterung u Pla-
tong Timaios bargelegt ; darin hatte er vom ,,belifhen Problem”

- gefprodgen (badurd) war er wohl auf fein Mejolabium gefiihrt
worden), fiber Proportionen gehandelt und unter Polemit mit
den Pythagoreern eine Theorie ber mathematijden Berhaltuiffe
ber Tone entiworfen.

Dap aud) dbie Aftronomie durdh dbie Riefenfort|dhritte dex
Mathematit gejdrbert ourde, 3. T. von den fiihrenden Mathe-
matifern felbft, mwurbe oben gelegentlid) ertwdhnt. Aber aud
die Cntwidlung der Medhanit fam ihr zuftatten; die verbejferte
Tednif lieferte, wie den Feldmefjern fomplizierte Nivellier-
inftrumente mit feinen Sdhrauben und Sakmrdadern, jo ben Aftro-
nomen genaue Apparate fiir Beobadhtungen und Meffungen am
Dimmel, juverlifjige Sonnenubhren u. d Jn der , Sandred)-
nung’ bejhreibt Ardjimedes ein von ihm felbft exdbadhted Jnftru-
ment zur anndhernden Beftimmung ded Sonnendurdmejfer3 im
Wintelmap und begeidynet bei ber Gelegenbeit Crorterungen itber
ben befhrantten Genauigleitdgrad der Jmitrumente ald etrwas
Allbelannted, worausd man auf die Bemithungen der Jeit in

~ biefer Ridhtung jdhliefen darf. Sein bewegliched Planetar muf
grofie Anforderungen an die medanijhe Tedmit gejtellt Haben.
Am Obfervatorium zu Alezandria wurden zur Ldjung dex aftro-
nomijden Grundfragen fyitematijdhe und jielbewupte Beobad)-
tungsreihen angeftellt, und man war vollfommen imftande, die
alten Objervationen dexr Chaldder, die durd) den Jug Aleranders
sugdnglich ourben, wiffenjhaftlich zu veriwerten und ihre Be-
deutung ridhtig u fHhdgen. Fir die in der Aftronomie erfor-
berliden genauen Jeitbeftimmungen war die im biirgerlichen
RQeben gebraudlidie grobe Einteilung von Tag und Nadjt in bjw.
vier und drei Abjdhnitte unbraud)bar; die Aftronomen fithrten
daber die babylonijde Stundenteilung durd), die fibrigensd jdhon
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Perodot fennt, und von ihnen ausd verbreitete jie fidh) aud) im
tagliden Qeben; dad Wort hora (Jeit, Jahredzeit) befam bdie
Bedbeutung: Stunde, worin e3 von den Romern fibernommen
mwurbe. Aud Babylon entlehuten die Ajtronomen ferner das
Segagefimalfpjtem. Wihrend man jonft bdie altdghbtijden
Stammbriide (mit 1 ald Jdhler) beibehielt, im praftifhen Leben
wie in der Wijfen|daft, redhnen die Aftronomen mit Seragefi-
malbriihen und teilen den Kreid in 360 Grade zu je 60 Mi-
nuten zu je 60 Sefunden. Diejed Syjtem, da3 fortan die Wftro-
nomie bePerrfht, tritt und zum erftenmal entgegen in einer
feinen Abhandlung iiber den Aufgang der Tierfreidzeidhen von
Dypiifles (2. Jahrhundert), aber feinedwegs al3 eigene Neue-
ung. AR Hilfdmittel fiix die Aftronomie wurden aud) bdie
@rundlagen ber Trigonometrie exjaffen. Crivdgungen trigono-
metrijer Art finben fid) jhon in dem erhaltenen Sdhriftdhen,
worin Aciftardosd von Samos (3. Jahrhundert) nad) bem
Borgang de3 Cudoros Grofe und Cntfernung der Sonne und
be3 PMonde3 mathematijdh zu beftimmen judht. Seine Methode
ergibt fiiv Den Mond eine einigermafen befriedigende Anndbe-
rung an da3 Ridtige, wdhrend fiir die Sonne dad Crgebnis
notwendig gang ungenilgend werben mufte.

Jn bem genannten Sdriftdhen folgt Ariftardjos dem Herge-
bradjten geogentrijhen Weltjyjtem ; aber ausd juverldfjigen Quel-
Ten (u. a. einer gelegentlichen SuBerung des Ardhimedes) wifjen
wir, daf er in einer anderen Sdhrift die Annahme begriindet
Patte, bap Die Erde und die Planeten um die Sonne al3 Mittel-
puntt freifen, aljo a3 volljtdndige Koppernifanijhe Shftem.
Ariftarchod war ein Schiiler Stratons, und e3 ift moglidh, dap
dpiefer fithne Neuever ihn dabei beeinflupt hat; verwandte Ge-
banfen waven ja nidt nur den Pythagoreern fonbdern audy den
athenifden Philofophentreifen vertraut. Aber der Brud) nidht
nut mit den populdren Borftellungen jondern aud) mit Grund-
anjdauungen der maBgebenden Philojophen war zu jdroff; die
Aftronomen wiefen die Hypothefe Ariftardhsd ab, die nur in dem
hodhbegabten und originellen Forjher Seleutos aud Seleufeia
(um 150) einen einjamen Berfedhter fand. Der Stoifer Klean-
thes bezeihnete fogar in einer eigenen Sdrift Ariftardhs An-
nahme al3 Gottedldfterung.

Dem Selentod wird die ridtige Crildrung von Ebbe und Flut
verdanft, indem er ihre Abhangigleit von bem Monbe und feiner
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Stellung durc) Beobadhtung feftftellte. Er behauptete aud) mit
Deratleided aud Pontod die Unendlichleit de3 Weltraums.

~ Untex den alegandrinijen Aftronomen ragen al3 Himmel3-
beobadjter herbor die Freunde ded Ardjimeded Konon und Do-
fitheo3; beidbe hatten nady dem Borbild ‘bes Gudogos Kalen-
ber mit meteorologijdhen Beobadjtungen zujammengeftellt.

Qonon, der aud) ald Mathematifer bedbeutend war, gad zu
Chren ber Gemahlin de3 Konigs Ptolemaiosd Cuergetes einer
bidher unbenannten Sterngruppe den Namen ,,Lode der Bere-
nife’, ein Ereignis, bad RKallimadjos in einem beriihmten Ge-
pid)t gefeiert hatte. Die Sternbilber erfreuten jid) ifiberhaupt
eined allgemeinen Jnterejfes. Cratofthened benufte gelegentlich
in feinen Gebdidhten Sternjagen, und Avratosd aud Soloi (3.
Jahrhundert) gab in feinem Gebidht ,,Himmelserjheinungen’’
eine Befdreibung jamtlicher Sternbilder nad) der Himmelstarte

" bed Gubozos. Das Gedidht hat einen auBerordentlichen Antlang
gefunben, obgleich fein poetijer Wert nidyt bejonders grof ift;
e3 mwurbe durd) dasd ganze Altertum von bedeutenden Fad)-
ménnern erldutert, von dben Romern mehrmal3 iiberjept, u. a.
von Cicero, und hat etwad Stexnfunbde bi3 tief ing Mittelalter
Dinein gevettet; ed gibt mittelalterlidhe Dandidyriften der latei-
nijhen Bearbeitung mit Bilbern, die jicdher auf bas Altertum zu-
rildgehen.

Aud) der egaftefte Aftronom ded ltertums, Hippardos,
bat in feiner Jugend einen Lommentar ju Aratod gejdrieben,
in dem ex ihm feine aftronomijdhen Jrrtiimer nadhoeift. €3 ift
bezeichnend fiir den Berfall der Wifjenjdhaft im ausdgehenden
Altertum, dafy died tvenig bedeutende Jugendivert dad eingige
ift, wa3 fih von der umfangreichen Produltion de3 grofen For-
fdjers erhalten hat, offenbar al3 Anbingfel su dem Gedidht des
in ber Aftronomie dilettantierenden Schongeiftes. Bon den ftteng
mtﬁenid)afthcben Sdyriften des Pippardjos, die er felbft in einex
eigenen Abhandlung aufgesdhlt hatte, find nur bdilrjtige Brudy
ftitde auf uns gefommen; fie veiden aber aus, um feine Be-
deutung zu erfennen.

Pivpardyes war zu Nitaia in >Bttl;t)men in der erften Ddilfte
pe3 2. Jahrhundertd geboren, und in Bithynien hat er den
gropten Teil feiner ajtronomijchen und meteorologijhen Ob-
fervationen gemadyt; dbod) Hat er aud) auf RHodbod und wahe-
{deinlid) in Alezandria beobachtet. Er Hatte Har erfannt, dap
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nut dburd) genaue und anhaltende Beobadjtung eine fefte Grunb-
lage filr bie aftronomijhen Theorien gejdjaffen werden founte,
und dap felbft geringe Beobadhtungafehler ben Ergebnifien ge-
fabrlich wwerden mufiten; er Hat daher iiberall auf abjolute Cratt-
beit gedrungen. Daf diefe mit den damaligen Mitteln der Wif-
fenjdaft nicht entfernt erreidht werden founte, darf unsd nidt
baran hindern, fein Berdienft anzuerfennen, die Forberung ge-
ftellt und nad) Kedften ju ihrer Crfiillung beigetragen zu I)aben.
Jn Obereinftimmung mit feiner Grundanjdauung hat er in
feiner Produltion wefentlich auf die Sammiung von Beobad)
tungamaterial fein Yugenmerk gerichtet und zeigt allen Theorien
gegeniibet die grofte Buriidhaltung. €r Hat die aftronomijden
Jujtrumente verbeffert und neue erfumben; dadurd) wurde er
imftande, mit einer bidher nidht exveidhten Genauigleit die Cr-
fdjeinungen am Himmel zu beobacdhten. Die Obfervationen der
dlteren Aftconomen aus Babylon, Athen und Alerandria Hat
er im groBten Umfang Herangezogen, teil3 um fie zu fontrol-
lieven, teil3 um dadburd) etivaige Verdnderungen am Himmel ju
fonftatieren. So wurdbe er imftande, die Prdzefjion zu entbeden,
fitr bie Betwegungen der Planeten ein wertvolled Material zu
fammeln und auf widtigen Puntten die bigherigen Angaben
gu Torrigieren; er hat 3. B. bie Linge besd Sounenjabhres, die
Hquinoltial- und Solftitialpuntte, die Bahuen und Entfernungen
ber Sonne und ded Monbe3 genauer beftimmt. Durdy bie Cr-
{deinung eined neuen Stexnd fam er auf dben Gedanfen, einen
Firfterntatalog zu verfaffen, der die fritheren BVerfucdhe der Art
weit hinter Jich lief, forwohl durd) jeine Bollftandigteit (e3 waren
8—900 Fixrjterne verzeidhnet) al3 durd jein fefted Syftem. Diefe

- Riefenarbeit hatte den ausgefprodjenen Bwed, die Wjtronomen

per Butunft inftand zu fepen, mit Sidjerheit su entjcheiden, ob
bie Figfterne ettva mit der Jeit ihre Lage, Grofe und Pellig-
feit dndecten ober nidht. Aud) jonft war Hippardos darauf be-
dacht, den Aftronomen ein verfeinerted Rilftzeug an die Hand
su geben; er Bat bie Trigonometrie ald Hilfdwiffenjdhaft der
Aftronomie zuerft {hjtematijd) ausgebaut und eine Sehnentafel
beredynet.

Bon feinen phyfijden (iiber die Schwere) und mathematijden
Arbeiten haben wir leiber nur vage Kunbde; etiwad mehr wiffen
wir iiber fein aftronomijd-geographijdes Werl ,,Begen ECrato-
fthene3”. €r unterzog barin die Geographie ded Cratofthenes
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einer herben, teilweife ungeredhten Kritif, inbem er fein ganged
Unternehmen al3 verfriiht bejeidynete; feinen Grundjiben ge-
treu, bemdngelte ex bad von Eratojthened benuste Material al3
unguverldffig und forderte ald3 Grundlage einer Weltfarte lauter
genaue aftronomijge Daten fiir Linge und Breite — ohne zu
abnen, dbaf er dbamit eine Anforberung ftellte, die dad nddjte
Sahrtaufend und mehr nidyt befriedigt hat, und mit dem Mangel
an Berftindnid fitr die notwendigen Shivdden des erften grofen
Wurfs, der einer ftarren Erattheit eigen ift. Seine jharfe Kritit
pindberte ihn nidht baran, den Cratofthened zu benupen, tvie er
3 B. aud) jeine Cromefjung gelten lie§, und gelegentlich felbit
mit ebenfo diirftigem Material filrlieb zu nehmen.

ARu® 870: Heiberg, Naturwiff. u. Math. tm Uaff. Altertum. 6



VIIL Rapitel.

Die Gpigonengeif.

Bei aller wiffenjdaftlichen Grofe zeigt felbjt Hippardosd un-
verfennbare Biige bed Epigonentums, das dem 2. und 1. Jahe-
bunbdert . Chr. ihr Hauptgeprige gibt, jo eine zuweilen etwasd
unfruchtbare RKritif, die ihn 3. B. verhindbert Hat, die Hypo-
thefe bes Ariftarchos aufzunehmen mit all ben neuen Aufgaben,
bie fie in ihrem Sdhof trug. Die frijhe Kithnbeit und die {Ghdp-
ferijdhe Genialitit der grofen Beit jind verflogen; ed wird zwar
fleiffig und tiidhtig gearbeitet, aber nur innerhald der {hon exr-
dffneten ®ebiete; eine wefentlide Eriveiterung ded Horizontes
finbet nirgends ftatt. Die Shulb tragen 3. T. die Jeitverhdlt-
niffe. Die gried)ijhen Staaten vieben {id) unter fih auf, und
die Filrften gewdhrien der Wiffenjhaft nidht mehr die materielle
Unterjtiipung, die fie bei ber Gleidygiiltigleit ded grofen Publi-
fumg nidt entbehren fonnte; Alerandria, ber bisdherige Haupt-
fip be3 wiffenfdiaftlidien Lebens, biifite unter dber MiBregierung
be3 Ptolemaiod VIL. Physton (145—116) biefe Fithrer{daft ein,
unbd bad aufiodrtadftrebende Rhodos fonnte auf bie Dauer feinen
geniigenden Crjap bieten. Cinen unerjeplichen Berluft litt Alexs
anbria burd) den Brand eined Teild der Bibliothet unter Cafar.
Aber aud) abgejehen von biefen ungiinjtigen duferen Umitdnden
ift e3 mnatiiclih, baf} ein fo gewaltiger Aufidhoung der Wiffen-
{chaft nicht ununterbrodjen tweitexgehen tann; e3 folgt notwenbdig
eine Beit der Verdeuung und Berarbeitung der neuen Ergebniffe,
und ehe {id) dbaraus eine neue Bliite entfalten fonnte, ging ber
" Talte Daud) dbed Romertumsa fiber die Welt.

Am meiften Leben und Beegung zeigt die Peilfunde. Mit
‘ber Berbreitung der Jivilijation wud)d aud) der Bebarf an Hrz-

ten. AI3 dffentlidh) angeftellte , Ardjiatroi” und al3 Leibdrjte
ber Fiirften gelangten jie su Reidhtum und Hohem Anjehen, und
Rom, wo nod) der alte Cato feinen Sohn vor den griedifden
,@iftmijdern” warnte und jelbjt lieber Beinbriidge mit einem
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albernen Abracababra Beilte, bot bald den griechifchen Hraten
ein neued Feld fiir eintrdglidhe dffentliche und private Pragis.
Jn Rom twirkte der bevithmtefte Arst der Beit, Adtlepiabed
(1. Jahrhundert), ein Kleinafiate tvie die meiften Nrzte diefer
unb der folgenden Periode. €r war urfpriinglid) Rpetor, und.
von feinem alten Beruf Her Hat er aud) al3 Arzt die Neigung
beibebalten, Aufiehen zu ervegen; dber Kampf ums Dafein in der
Weltftadt mufte iiberhaupt die Gefahr ded Charlaranidmus nahe-
legen. @r fiihite fid) in Rom fo wobl, daf er eine Einladbung
bed Ronigd Mithridates ablehnte, dex fid) fiir Medizin und itber-
haupt fiir Naturwiffenjdaft lebhaft. intevefjierte, allerdings
hauptjadlid) fiir ihre unheimliden und myftijden Seiten. Ae-
piabed hat Da3 Betbienft, gegen bdie fiberhandnehmende Ber-
wendung von Mebifamenten, Bred)» und Abflihrungdmitteln
opponiert zu haben; er war ein BVorfampfer fiir die Widjtig-
teit ber Didtetif, und feine Heilmittel waren miglidyft einfadye,
Wafferturen, Bider, Frottieren, MaBigung im Effen, u. bdgl.
Ohne befondberd ociginell zu fein und trop feinem Mangel an
tieferen mebizinijhen Renntniffen, bejonderd in der Anatomie,
bat er dburd) verftindige und gejdidte Anmwendung diefer Heil-
methobe niiplid) gewirlt, und feine Sdule war lange Beit ein«
flupreid). — fiberhaupt ridtet jicd) die Arbeit innerhaldb der Mebdi-
sin der allgemeinen Beitvidtung und ihrem Bediirfnisd ent-
{prechend weniger auf die rein wiffenjdaftlide Forjdung, die
von den grofien alexandrinijdjen Hrzten jo glangend gefdrdert
war, al8 auf die drztlide Prarid. Dod) wurden unter dém Ein~
flug ber Philojophie die phyjiologijhen Grundlagen der Peils
funit eifrig bidtutiert. Astlepiaded gab die Hippofratijche Lehre
von ben vier Siften auf und baute jeine Phyjiologie auf der
epituceifhen Atomlehre mit einigen WModifilationen auj. Die
Anbinger ded Crafiftratod belampften lebhaft die Shule ded
Derophilod, von der jich, wie gefagt, bie Sefte ber Empiriter
abgeziveigt batte; angefichtd bed Wiberftreitd ber phyfiologifchen
Hypothefen verzidhtete diefe auf alle Theorie und wollte nur die
prattijhe Crfahrung und fafuiftijhe Jnbividualifierung gelten
laffen. Jhr Dauptmeifter, Dexafleidesd von Tarent, erwarh
fih grofe Berbienfte um die Arzneilehre.

Bei aller BVefdmpfung behauptete Hippolrated dod) immer
nod) feinen Rang al3 Rlaffiter der Peilfunit, und ald jolder
outbe er fortiwdhrend gelefen und erldutert. Jn Fortfepung der

5.



68 Die Epigonengeit.

alegandrinifdjen Tradition Haben bdie meijten der nambajten
firzte aud biefer Periode, fo 3. B. jowohl Astlepiadesd al3 Hera-
tleibed, Kommentave ju Hippolratijhen Sdriften verfafit. Er-
halten ift dber Rommentar de3 Apollonios von Kition (um
50 p. €hr.) zu der Sdrift von den BVerrenfungen, der dadburd
befonderd interefjant ijt, dap die Cinrentungdmethoben bdurd
Abbildbungen verdeutlidht jind.

Die Hrzte waren gugleich Apotheler, und die Widjtigleit ber
vegetabilijden Heilmittel fiir ihre Pragid fam inbirelt dem Stu-
pium ber Botanif zugute. Der Leibarzt ded Mithridbates,
Rrateuasd, hat ein vortrefflid) illuftrierted Rrduterbud mit
pharmafologijfem Tert zujammengeftellt; die Schdnbheit und
Rorreltheit feiner Pflangenbilder ift nod) aud den erhaltenen
fpdteren Nadybilbungen erjidtlid.

AL3 Ruriofitdt mag angefithrt werden, dbaf ber frudytbare aber
unfihige Didter Nitandros ausd Kolophon (Anjang bes 2.
Jahrhundertd) aud) Rezepte gegen Bifte in Berje gebradit Bat,
bie trop ihrer Ubgejdmadtheit Lefer und Erlldver fanden und
fo ung echalten find; in feinem verlorenen Gedicht fiber Aderbau
famen Bejdreibungen von Pflanzen vor. tberhaupt bradte audy
bie veidje landwirtidaftlidhe Litevatur der Botanit einige Be-
reidjerung mit Eingelbeobadjtungen fiber Futterpflangen und Ge-
miife.

Die wiffenjaftlidle Soologie dagegen, der jolde Stiige in
der dratlidhen und landwirtihaftlihen Pragid fehite, vertiim-
merte volljtindig; hodyitens dbarf man annehmen, dap u der im
Altertum hod) entwidelten Tiermedizin in diefer Periode
der Grund gelegt wurbe. Sonit wudert auf diejem Gebiete die
Wunberjudyt der Jeit fort. Dasd zoologifde Hauptwert der Pe-
riobe, dag Tierbud) dbed Alerandros von Myndos (1. Jahr-
hunbert), al3 bequemed Handbud) viel benupt, wirtjdaftete mit
bem Material bed Ariftoteled und tiirzte ed Irititlod mit allerlei
Wunbdertram; von diefem MWerte fiihrt eine gerade Linie iiber die
Tieranetdoten ded Ailianos (3. Jahrhundert n. €hr.) ju den
Fabelbiidjern ded angehenden Mittelalters.

Aud) in dber Mineralogie findet man neben fadgménnijden
Abhandlungen, namentlich itber eble Steine, die feit der Er-
oberung Afiens fehr begehrt waren und paher {hon gefdljdt wur-
pen, ganze Wexle, Die ben myftijdhen thenid;aften ber Minera~
lien gewidbmet find.
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Der Aberglaube fand aud) in bie Aftronomie Eingang. Unter
bem Sdupe ber ftoifden IMobephilofophie drang die babylo-
nijdje Aftrologie jept in die griehifhe Welt ein; die erften
Spuren tonnen bid in die nddjte Niahe ded Hippardosd uriid
verfolgt werden. Ein Hauptwert der Aftrologie, auf die Namen
eined dagyptifdhen Kdnigd Nedjepfo und einesd Priefterd Petofiris
getauft, war fon im 1. Jahrhundert verbreitet.

Die wiffenfdaftlie Aftronomie war zwar nidht gang aus-
geftorben; in Ulezandria tourden nody immer Beobadhtungen
" angeftellt. Aber bie litexarifdhen Qeiftungen find nidht bedeuterd.
Die Sphdrit ded THeodofiosd, die vermutli in diefe Beit
gehdrt, ift nur eine Neubearbeitung eined alten Lehrbud)d bdex
@eometrie ber Kugelfldde, bas vielleidht von Cubdogos ftammt;
von bemfelben gibt e3 nod) zwei eine aftronomijde Werke, die
fpdter beim Untevridht in Alerandria benupt rourden, aber bis-
ber nody nicht Herausdgegeben find.

Cinen erfreulideven Eindrud bHefommt man von dem Be-
trieb Der Mathematif, obgleid die erhaltenen Nadyridhten
nur tritmmerhaft find. Die Arbeiten ber grofien Geometer wur-
ben, tenigftend auf einigen ®ebieten, fortgefeht und mweiter-
gefithrt. So behanbelte Senodoro 3 in Anjdhlup an Ardjimedes
nidt ungefdhidt ifoperimetrifhe Figuren, und der obenerwdhnte
Hypfitled nahm eine Unterjudung bed Apolloniod itber die
regelmdfigen R0orper wieder auf in einer hiibjden Abhandlung,
die fid) al8 Anbhingfel su den Elementen Cullid3 gerettet Hat.
Befonders bejddftigte man fidh mit dex Auffindbung neuer Kur-
ven; ein ginglid) unbelannter Perfeud behanbdelte erjddpfend
bie fpirijden Linien, auf die jhon Eudbogos aufmertjam gemadht
Batte, und Diotlesd erfand die fog. RKiffoide, die er ju einer
Qofung des alten Problems ber Wiirfelverboppelung bermwenbete;
er hatte aud) ein, wie e3 jdeint, bebeutendesd Wert itber Brenn-
fpiegel gefdrieben, worin exr ein {hwieriged Problem de3 Archi-
mede3 mittel8 Regelidinitte geldft Hatte. Aud) die auf einer
Rugelflade bejdhriebene Spirale wurde um diefe Jeit in An-
fhlup an Ardjimeded und Apolloniod unterfudgt. Die Syfte-
matil der mathematijhen Difziplinen Hatte ein ziemlidh) unbe-
tannter Gelehrier, Semino 3, behandelt in einem interefjanten
Werk, bag viel Hiftorijdes Material enthielt.

Jn der Geographie riefen bie ftrengen Forberungen, die
Hipparchos an ihre wiffenidaftlide Behandlung geftellt Hatte,
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eine Realtion hervor; in feinem Geifte wurde nidt weiter ge-
arbeitet, bagegen fam bdie alte ionifhe Art ber Landerbefdyrei~
bung, bie Perihegefe, wieder in Aufnahme. Sdon ber etwas
dltere Beitgenoffe bed Hippardos, Agathardyides, hatte in
feinen biftorifden und geographijhen Sdriften vortrefflide
ethnographijde Schilberungen gegeben, bejonders von Afrita und
Avabien. Der bebeutendfte Hiftorifer ber Zeit, Polybios,
wanbdte {id) entjhieden von der mathematijden Geographie ab;
ein ganzed Bud) feinesd Gejdidytawerts widmete er ber Befdhrei-
bung der rdmifden Welt. Auf Agathardjided fufte 3. T. bdie
Bejdreibung der Mittelmeerlinder von Artemidoros aud
Cphefod (um 100), die Jich ber alten Periplusliteratur gendbhert
su haben fdheint. Dod trat bald wieder eine Wendbung ein, in-
folge beren die mathematijd-aftronomijche Seite ber Geographie
wiedberum mehr Berfidfidhtigung fand. Diefe Gegenfipe veripiirt
man deutlid) in der Geographie Strabond (Jeit bed Augu-
ftus), bem bedeutenditerr Werle, bad ung auf diefem Gebiete aus
bem Altertum fibrig ift. Strabon, geboren zu Apamea in Pon-
tus, hat bie allgemeine grammatifde und philofophifche Bildbung
ber Beit, aber feine fonderlidjen mathematifdhen ober aftrono-
mijden Fadhfenntniffe. Cr hat aud) ein hiftorijdes Wert verfaft,
und pexrfdnlid) neigt er entfchieden zu der Auffajjung des Poly-
biogd; bie Geographie foll vor allem den Perridhern und Feld-
erren niiglid) fein. Der Geograph mufp allerdings ettvas Mathe-
matil und Aftronomie verftehen und bei feinen Lefern voraus-
fegen tonnen; aber die exafte Wiffenfdhaft ift fiir ihn dod) nur
Dilfsdifziplin, beren Crgebniffe er verwenbet, ohne viel nad
ihrer Methobe und Beweisdfiihrung im einzelnen zu fragen. Sein
®egenftand ift dbie Oitumene, die jur Jeit belannte, bewohnte
BWelt; allgemeine theoretijfe Fragen fiber die ganze Erde, die
Beohnbarleit anderer Teile dbavon u. dgl. gehen ihn eigentlidh
nidhtd an. Selbit die mythologifhen Erturfe, die Strabon liebt,
namentlid) wo Homer im Spiele ift, werden befhrantt aus Riid-
fidgt auf die praftijdhen Reute, die fich fiix gelehrted Beiwert
wenig inteeffieren.

Strabon hat felbjt eine fehr ehrenwerte Hutopfie — er Hat
bie rdmifhe Welt von Armenien bi3 Sarbinien, von Pontus
bi3 Hthiopien felbft Bereift —, und fein MWert ift unjdhdpbar
durd) bie Fitlle bon Nadjridhten und durd lebendige Shildberun-
gen der bamaligen Buftimbe. Bu dem Beften gehdrt jeine Be-
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jdhreibung Jtaliens, wogegen die Griedenlands etwas enttdqujdt,
mweil fein Jntereffe fiix Homer ihn dazu verleitet hat, einen ge-
lehrten aleranbrinifden Kommentar zum Sdifistatalog bder
Jfliad gugrunde zu legen.

Fiir Griedjenland befipen wir einige Brudftiide einer ano-
nhmen, etiva 150 Jahre dlteven Perihegefe, die durd) jcharfe und *
feine Cingelbeobachtungen intereffiert; 1ditlid) ift 3. B. die Schil-
berung de3 waffer- unb gdrtenreicdhen, fippigen Theben mit den
brutalen Mannern, die die Strafen unfider maden, und den
reizenden Frauen, die fidh faft tie die Tiirtinnen von Heute Hei-
ben. Die wenigen Seiten find ber einzige eraltene Reft einer
eiftig gepflegten Qiteraturgattung, die an Ditaiardosd antnitpft;
einer ihrer Pauptvertreter war Polemon (2. Jahrhunbdert),
ber in feiner Peribegefe befonberd Kunftiverfe bejdrieb und Jn-
{driften Popierte, ‘bie er flir Kunjt- und Kulturgejdidte ver-
wertete. .

. Wenn Strabon trop feiner inneren Abneigung dod) Hi3 zu
einem gewiffen Grade die mathematijd-aftronomijde Seite der
®eograpbhie berfidfidytigt, ift basd wabhrideinlid) bem Einfluf ded
Pofeidboniod ju verdbanlen, den er filr die Schilberung von
Spanien und Gallien al3 Quelle benupt.

Pofeidoniosd, ausd Syrien gebiirtig, aber anfdffig auf RHhodos,
o feine Schule aud) von Romern, wie Cicero und Pompeius,
befudit wurbe, war ftoifder Philojopy, aber wider bie Gewohn-
Beiten ber ftrengen Schule verband er mit der Philojophie Jnter-
effe fiic Mathematit und Naturiiffenjdaft und dazu jhriftitelle-
rifjde Fabigleit. Jn feinem bedbeutenden Werte ,,Bom Dzean”,
wotin ex die Crgebuiffe jeiner grofen Forjdungsreife nad) bem
weftlidien Curopa niedergelegt hatte, war, wie Strabon Hagt,
mehr Mathematif und Aftronomie mitgenommen, al3 es eigent-
lih bem Geographen anfteht, ber fiir ein allgemein gebildetes
Publitum {dreibt. Er Hatte iber Geometrie gefhrieben, und jein
Sommentar ju Platond Timaiod gab den Anftof ur Wieber-
erwedung ber pythagoreijen Sahlenmyitit, wie er fiberhaupt, in
Qibereinftimmung mit der alt-ftoifdhen Lehre und in Segenfap
su feinem Lehrer Panaitiod, allerlei Aberglauben ergeben war;
namentlid) war er ein Berfediter der Mantif und dber Aftrologie.
Seine aftronomifdhen RKemntniffe Hatte er nidht nur zur Kon-
ftrultion eined Planetariums nad) bem Mufter ded von Ardyi-
mebes verfertigten vertwenbdet, jondern aud) in bejonderen Schrif
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ten betdtigt; er hat eine grofe Meteorologie und eine Abhand-
Tung fiber Brdfe und Entfernung der Sonne verfaft. Aus feinen
aftronomijhen Werlen befiten wir einen jadhfundigen Auszug
pon Geminogd, und nod) im 2. Jahrhundertn. Ehr. hat Rleo-
ntebed fie filv fein aftronomijdes Kompendium ausgebeutet.

Dap Pofeiboniod, den man it etiwad Nbertreibung al3 den
lepten felbftdndigen Forjdjer bed Altertums bezeidhnet hat, wirt-
lid) eigene Forfdungen, namentlid) geographijd-ethnographijde,
angeftel(t hat, foll nidht geleugnet werben; aber in dben eralten
Wiffenfhaften war er nur Dilettant. Seine BVebeutung liegt
hauptjddlid) darin, dafl ex bem gebilbeten Publitum dad darbot,
wasd ed verdbauen founte. Wie die durd) Panaitiod gemilberte
umbd vexebdelte ftoifche Philojophie bie Alleriveltareligion der Ge-
bilbeten tourbe, fo haben die bequem geniefbaren Sdriften desd
PBofeidboniod die hihere Lefetvelt erobert; fehr zujtatten fam es
ihm Dabei, dafi er wie Panaitiod mit leitenden rémijden RKreis
fen in enger Bexbindung ftand. €3 ift fehr bezeidhnend, dap fein
Gdnner Cicero, al3 e3 ihm einmal einfdllt, aud) fiber Geo-
graphie zu fdhreiben, vor allem nad) Cratofthenesd greift; nad
der burd) Pofeiboniosd erbeigefiihrten Wenbdung der Geographie
fonnte man anftindigerweije an bem Begriinber dber wiffenfdhaft-
lidgen Crdfunbe nidht voriibergehen. Aber ebenjo begeidhnend
ift e3, bap Cicero faum bdie Qeftiire angefangen BHat, jo fieht er
fid) in fadhwiffenidaftlidhe Distuffion vevwidelt, wo er weber aus
nod) ein weiff, und gibt basd grillenhafte Unternehmen auf. Un-
weifelhaft hat Pofeidoniod viele niiplide Kenntniffe verbreitet,
befonbera in ber rémifchen Welt. Aber der Flud) bed Popularis
fieren3 laftet aud) auf ihm; nivgendd Hat er zu felbjtdndiger
Axbeit fitr bie Wiffenjdhaft angetrvieben, vielmehr dbazu Heige-
tragen, Daf die grunbdlegendben mwifjenjdhaftlihen Werke nidht
mehr gelefen urden; alled Wifjensdverte fonnte man ja biel
leidhter bei ihm Haben. Und fein Cinflup war fo bebeutend, dap
bie von ihm gebilligten Ergebniffe der fritheren Forjdher, 3. B.
die Crildrung be3 Seleuto3 von Ebbe und Flut, fortan Se-
meingut der gebilbeten Welt wurben, mwdhrend das, was er
verwarf, 3. B. basd Heliogentrijhe Syftem Ariftard)s, vIlig der
Bergeffenheit anheimfiel.



IX. Rapitel.
Die Rimer.

Seitbem Polybios, tief ergriffen von dem rdmijhen Wefen,
bas er in befter @efelljdhaft fennen gelernt Hatte, jeinen {taat-
lid) verfommenen Lanbdsleuten die politijge Grdfe Roms vor
Hugen geftellt Hatte, ift die Beeinflufjung aud) der Riteratur
durd) Ridfidhten auf romifden Gejdymad und rdmijde Bebditrf-
niffe fehr jfthlbar; bei Pofeidoniod und Strabon haben wir fie
fdon verjpiict. Fiir bie edhte Wiffenjchaft tonnte basd nur zum
Unbeil werden. Die Romer mit ihrem befdrintten Bauern-
orizont und ihrer furzfidtigen , praftijhen” Niidternbeit heg-
ten immer in ihrem Juuerften der freien Wijjenfdaft gegeniiber
bie eigentitmliche Mijdhung von Berdad)t und BVeradytung, bdie
it noch heute gern von Palbgebildeten entgegengebradyt wird, und
renommieren gelegentlidh) bamit. Der Eradilettant Cicero rithmt
einmal feine Land3leute, daf fie Gott fei Dant nidht find wie jene
@riedjen, fondern bad Stubium der Mathematil und dergleichen
auf bad praftijd) Anivendbare und Niiplide bejdranten. Auf
ben bhier behanbelten Gebieten Hhaben die Rdmer daher nidhts
Selbitandiges geleiftet; wasd jie braudjten, entlehuten fie den
Griedjen.

UAm tiefften ftanden fie in den eraften Wijjenjdaften, womit
fid) faum einer und ber anberve jum Staunen der Jeitgenofjen
aud blofer Liebhaberei abgab, wie jener €. Gallug, von dem
Qicero ersdhlt, dbap er oft gange Tage und Nadyte mit aftrono-
mifden Berednungen zubradyte, um dasd BVergniigen zu haben,
feine Freunde mit Borausdjagungen von Finfternijjen fberrajden
su ounen. M. Teventiusd Barro, der Freund Ciceros, der
von allen Romern am meiften wiffenfdaftlichen Geift geigt, hat
gelegentlid) aud) diefe Gebiete geftreift, ohne daf wir imftande
wdren, und von jeinen hierher gehdrigen Sdriften eine deutlice
Borftellung zu bilben. Das bifidhen WMathematit, dbasd die rdmi-
fdgen Feldbmejjgr ndtig hatten, wurde ihnen aus dem Grie
difden fiberfeht und fo gureditgelegt, baf e3 ofne mweitere theo-
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retifhen Renntniffe fiir die gerdhnliche Prarid verwendbar wax.
ZTropbem fie in den geldufigen privaten und Bdffentlihen Ge-
{dhéften eine bebeutende ftbung gehabt Haben milffen — grobere
Qeetiimer ihrerfeitd waven ftrafbar —, waren jie neuen und
groBeren Hufgaben nidt gewadfen; ald8 Agrippa feine grofe
Reiddvermeffung unternahm, mufte er alerandrinijde Fadleute
Derangiehen; die formelle Obexleitung hatte allerdingd ein Ro-
mer. Nod) armfeliger find dbie mathematijden Broden, die in
pen Cngyllopddien der Spitzeit figurieren; fo verrdt Mar-
tianusd Capella (um etwa 400) in feinem unglaublid) abge-
{madten Bud) ,,Hodzeit ded Mercuriusd und der Philologia“,
dem Oralel des Mittelalters, worin ex einige Fepen aud Cullid3
Glementen mwiedergibt, fhon dbaburd feinen vollftdndigen Man-
gel an mathematijhem DBegriff, daB er bie erfte Definition
(,,Puntt ift, wasd feinen Teil hat”) ifiberfept: Puntt ift, deffen
Teil Nidyt 3 ift. Crft ald e3 mit bem edjten Romertum zu Enbde
ift, werben durd) die Uberfepungen ded Boetius (T 524) von
pen Clementen Cuflidad und von Sdriften fiber Arithmetif und
Mufittheorie einige mathematifhe Kenntniffe bem Ofzidente ver-
mittelt, woran dbann ba3 Mittelalter zehren fomnte. Nur wo
prattijde Biwede grofere Fertigleit erforderten, wurde fporadijd
etvad mehr geleiftet; jo zeigt bie fadhfundige Abhandlung bes
Suliud Frontinus, Uber Wajfetleitungen” (1. Jahrhundert
n. Chr.) forwohl Redjenfertigleit ald geometnfcbeé %erfi&nbms
per vorliegenden Aufgaben.

Die unwiffenjdaftlihe Gefinnung der Romer geigte ftc[) mit
Aberglauben und Myiftif woh!l vereinbar. Cicerod Freund, der
Sonbderling Nigidiusd Figulus bejddftigte fidh mit pytha-
goreijen Bahlenfpefulationen und introdugierte die Aftrologie
in bie rdmijdje Literatur. Sie fpielte in der Kaijerzeit eine be-
deutenbe Rolle in den hodyften Kreifen und rwurde fogar in BVerfe
gebradyt in bem exhaltenen Gedidht eined jonft unbefannten Ma-
niliug. Aus bem 4. Jahrhunbert befiben wir ein ausfithrlides
Qehrbud) der Ajtrologie bon einem eifrigen Adepten, Firmicus
Maternus.

Fiir die wiffenidhaftliche Aftronomie haben die Rdmer fo wenig
geleiftet wie fiir bie Mathematit. Die Sternbilder und die daran
getniipften Sagen erfreuten jid) eined gewiffen Jntereffes; das
Gedidht ded Aratod wurbe nidht nur von Cicero jondern nodh
sweimal ind Lateinifdje fibertragen, und aud) die angeblid) Cra-
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tofthenifhe Behandlung ber Sternfagen fand einen Nberfeger.
Mit Chronologie Hatte {dhon BVarro fid) abgegebent; ausd ihm
fchdpft verxmutlih) dbasd Biihlein be3 Cenjorinusz , Bom Ge-
burtstag”, bad nidt unintereflante aftronomifjdie Notizen ent-
Balt.

Cine gejdyidte populdre Darftellung aftronomijder und phy-
filalijdher Qehren, Hauptiddlih nad) Pofeidbons, hat Seneca
gegeben in feinen , Unterfudjungen fiber bie Natur”, die fiir da3
Mittelalter ein widhtiged Quellenwert wurden. Gang ungeniep-
bar und problematifd ift bagegen dad Wert de3 Vitruvius
Bon der ArchitePtur”, bas allerlei Auszlige ausd griedyijhen
Sdyriftitellern fiber Mechanit und BVerwandbted bringt in einer
fo albernen Form unbd einer jo feltfamen Spradye, dah man nidt
obne Grund gegtveifelt hat, ob ed wirflid) bon einem Baumeifter
be3 Auguftus Herelihet, wie e3 beanfptud)t

Die befdhreibende Naturwifjfenjdhaft im weiteften ©1mtc ift ver-
treten burdy die ,Naturgefdhichte’” des dlteven Plinius ( 79
bei einem BVerfud), den BVefuvausbrud), dbexr Pontpeji vernidjtete,
aud der Nahe u beobadten). Jn dbiefer witften Lompilation find
mit erftaunlidjem Fleif eine Unmaffe von Notizen aus allen
mdglidhen, meift griedifthen Quellen zujammengeftoppelt fiber
®eographie, Anthropologie, Joologie, Botanit, Medizin, Mine-
ralogie und Kunft; wie in einem Raritdtenfabinett ftehen wert-
polle alte Sadjen neben Trddbelfram, wie untritijde Qeltiire e3
bem unermiidlid) exzerpierenden Berfaffer eben an die Hand
gab. Aus dem bdiden Budje wurben fortiwdhrend wieder Aus-
sltge gemadit; namentlid) ourden die medbizinijden Abjdnitte
fiir ben praltifden @ebtaud) ufammengeftellt.

Die @et[!unbe die einem edjten Rdmer wie dem alten
Cato nod'; ein Greuel war — er empfiehlt ald Univerfalmittel
Sohl in betfcbtebener Bubereitung —, aber id)on bei Barro
Beadhtung fand, hat im 1. Jahrhundert n. €hr. ein erfreuliches
Wer! aufzueifen, bad Hanbbiihlein bed Corneliug Celfus,
bei weitem ba3 befte, wad die Rdmer in der ganzen fadywiffen-
fdhaftliden Riteratur Hervorgebradht Haben. €3 ift ein Teil einer
fonjt verlorenen Cnzyflopddie, wie jolde bei ben Rdmern von
jeher beliebt warven, und der Werfajfer ift fein Fadymamn; er
gibt aber in einfadjer und Harer Spradje jeine griedhijche Quelle
mit Berftdndnis tieder und Hat mandje wertvolle Nadyridht ge-

tettet, befonber3 fiber bie audgezeidnete aleyandrinifhe Chirur-
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gie. Aber vpon Diefem wéifen Raben abgefehen, Herridt audy
in ber Mebdizin bdiefelbe Ode. Nad) Pliniud gibt es faft nur
Regeptbiicher, darunter aud) ein verfifizierted von L. Sere-
nu3; die meiften find fehr Jpdt und in einem jpradlid jehr inter-
effanten, barbarijen Latein gejdrieben. Erft gang am Schluffe
be3 Altertums begegnen und ausfiifrlidhere Arbeiten iiber Heil-
funbe und Beterindrwiffenjdajt, alled nad) dbem Griedjifhen;
ba3 widtigfte ift eine fberfepung der Therapie ded3 Soranos
pon Caeliusd Aurelianud (4. Jahrhundert). Diefe mebdizi-
nifdje berfebungsliteratur geht ofhne Unterbredjung tweiter bid
tief in3 Mittelalter Hinemn; felbjt in den finfterften Jeiten des
Weftend hat man nie vergejfen, daff die Griehen die Meifter
ber Heilfunde waren, und die Sorge um bdie Gefundheit, die
allerdbingd im Mittelalter fattjam nahegelegt tourbe, zvang
bazu, die {pradliden Sdwierigleiten ju fibertwinden, die fonit
pen Weg zu den griedjijden BWiffensdquellen verjperrten. Selbft
ald man anfing, bie avabijde Medizin Hevanzugiehen, etfd)oII
aud) pon der Seite nur ein o der Grieden.

Wenn aud) dbie wiffenidaftlihe Geographie den Rdmern
dllig fern lag, hatten fie bod) bie Befdhigung und die Bedingun-
gen, fitr Cthnographie und Léndertunde etrwad zu leiften. Die
befferen rdmifchen Gejdjichta|dhreiber haben benn aud) nidht ver-
jaumt, gelegentlich geographifdhes Beitwert anzubringen, twie e3
von Anfang an bei den griedjifhen Hiftorilen Sitte war. Schon
Cato Hatte in feinem Gejdhidhtaer? ethnographijdhe Mertwiie-
pigleiten mitgenommen, die ihm auf feinen Feldzilgen aufge-
fallen waren, befondber3 foldje, die einem Landwirt intevefjant
fein mufiten. Bei Gelegenbeit bed Jugurthinijdhen Rrieges gibt
Salluftiug einige Sdilberungen aus Nordafrila, basd er per-
fonlid) tannte. Rurze, aber genaue, ethnographifdhe Bejdrei-
bungen von Germanien und Britannien hat Cafar in die Dar-
ftellung feiner RKriege eingeflodyten, und von Tacitusd befigen
wir nidt nur in der Lebensbefdjreibung jeined Shiviegervaters
Agricola, ber al3 Statthalter bon Britannien fid) grofe BVer-
bienfte ertvard, eine Sdjildberung der bidher unbelannten Teile
per Jnfel, fonbern aud) ein befonbeved Bitdhlein ftber Germa~
nien, bad fehr erwiinfdte Nadjridhten iiber jonjt duntle Jeiten
und @ebiete bringt, aud) iiber Stanbinavien, aber unter der
ungefunbden Tendeny leibet, ber rdmifden fppigleit und Aber-
Fultur ba3 edle Naturvolf dber Germanen ur BVefhdmung vor-
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subalten. Tacitud verrdt fibrigend dasd eingige Mal, 1o er auf
eine aftronomifd)-geographijde Frage zu {preden fommt, in er-
{dhredender Weije ben Tiefftand folder Kenmtnifie felbft bei ge-
bilbeten Romern; er erfldrt die Hellen Nddyte ded hohen Nor-
dend dburd) die Fladheit der duBerften Gegenden der Erde und
Bat alfo vergeffen, was feit einigen Hundert Jahren Gemeingut
per griedhifhen Welt war, die Kugelgeftalt der Erde. I3 felb-
fténdbige Wiffenjchajt ift die Geographie von den Rdmern nurx
wenig gepflegt worben; dba3 befte ift bad jehr bejdeibene Hand-
biidhlein ded8 Pomponiusd Mela (1. Jahrhundert n. Chr.).
Nidht einmal da3 ausdgezeidynete ftatiftijhe Material, dad Agrippa
mit griedyijdher Hilfe suwege gebradyt Hatte, waren fie imitande
poll audzunupen; die darauf fufenden Routenfarten find fehr
méfig.



X. Rapitel

Pie griedjifdie Fadiliferatur der Raiferieif.
Byuiang. .

Bei ben Griedjen ift trop den ungiinjtigen Verhdltniffen bdie
wiffenfdaftlidhe Tdtigleit nie gang audgeftorben; die Tradition
war ju madtig, felbft wo fie nidht viel mehr al3 Schlendrian
ober Routine war. Was fie bedeutet, und wie viele Lrdfte bex
eclahmende griedjijhe Geift dod) nod) bejap, zeigte fidh jofort,
al3 im 2. Jahrhundert titdjtige und fein gebildete Raifer ie
Hadrian und die Antonine jur Regierung famen. AI3 Freunbde
fotooBl dexr Wiffenjdhaft ald3 bex Griedjen haben fie fid) bed ver-
nadyldffigten Dhoheren Unterrid)td angenommen, und an dem
allgemeinen Aufjhoung ber griedifden Literatur nahm aud
pie Wifjenjhaft teil; fie bildet jogar in bdiefer Nadybliite die
erfreulidjfte Oafe, indem fie die Rpetorit, dbie mit wenigen Aus-
nafhmen alled andere verjdnorlelte und verjdleimte, fid jo ziem-
lid) bom Leibe Bielt und bei den Sadjen blieb. Die Mobe ge-
wordene Altertimelei, die in der fibrigen LQiteratur tvie in der
Kunjt, wenn aud) nidt immer, o dod) haufig su Abgejdymadt-
heiten und Unnatur fithrte, fonnte den Wiffenjdaften nur Heil-
fam fein; bei den grofien Forjdern der Glangseit war wirllid)
wasd zu lernen, und der Fadymamn fonnte durd) dbasd Studium
ihrer Werle nur Anregungen jum Weiterarbeiten erhalten. €3
routbe denn aud) wicklid) weiter gearbeitet auf ben meiften Ge-
bieten, allexdinga ofne hervorragende Originalitit — bie Jeiten
mwaren lingjt vorbei —, aber fleifig und im wiffenjdaftlichen
®eijte; die Rlaffifer der Wijfenidaften rourben eifrig gefame
melt, {yftematifd ftudiert und erldutert, rwobei allerlei fleine
Crginzungen ihrer Ergebnifie abfielen.

Die durd) Pofeiboniod angebahnte Neubelebung ded Pytha-
goreidmus fept auf mathematifgem Gebiet Frudt in den
Qehrblidjern bed Shrerd Nifomados (etwa 150), worin ex
einen furgen Uberblid fiber bie Bahlenlehre und bie mathema-
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tijge Mufittheorie dber Pythagoreer gibt; befonders feine Arith-
metif blieb fortan im Unterrid)t Herridend; fie wurde gweimal
ing Qateinifde itberfept, ulept von Boetius, und vief eine Reihe
pon Rommentaren hervor, die {id) bid in die byzantinijche Beit
erftredt. Nitomadjosd hat aud) die pythagoreijde Sahlenmyitit
in einer bejonderen Sdjrift ausfithrlid) dbargejtellt, wovon nur
Audzitge exhalten find. Nodh im 3. Jahrhundert hat der Bijdjof
Anatoliod dbenfelben Gegenjtand behanbelt.

Den Einfluf ded Pofeiboniod fpiirt man aud) hier und bda
in ber Sdriftftellerei Heronsd aud Ulerandria, bder mit
Wahrideinlidleit ing 1. biz 2. Jahrhundert gefept wird. .Ju
diefem Anfap ftimmt vortrefflid) die unter feinem Namen iiber-
lieferte Sammlung mathematijdher Definitionen und fein Kom-
mentar 3u den Clementen Cuflids, von bem fo viel exhalten ift,
sum Teil in arabijder Aberjepung, daB wir feinen Urfprung
aud dem Untervidht ecrfennen Iomnen. YAuferdem Hefigen wir
von Peron eine Reihe von Sdrijten, die von dem jhjtematis
jhen Bejtveben zeugen, die Geometrie und Medhanit der Vor-
geit filr praftijhe Jwede bequem zuredjtzulegen, und bei den
Byzantinern und Arabern, zum Teil jogar big in die Renaiffance
eine grofie Rolle gefpielt haben. Das befte ift feine erft vor we-
nigen Jabhren wiedergefundene , Bermefjungslehre”’, worin er
filr bie YBeredhnung und Jerlegung der widitigten geometri
fdhen und ftexeometrijhen Gebilde die Regeln und Formeln gibt
mit theoretijher Begriindbung und in Aufgabenjorm durd) Sabh-
lenbeifpiele erfdutert; u. a. teilt er die antifen Methoben filr
bie Ausdjziehung von Quabdrat- und Kubifiourzeln mit. Der Jn-
halt ijt im wefentlidhen den Werfen ded Culleidbed und Archi
mebes entnommen und madyt auf Originalitdt feinen Anfprud);
aud) bie befannte jogenannte Heronijdhe Dreied3formel (fiix dben
Rauminhalt eined Dreiedd ausd den Seiten berechumet) mit ihrem
. eleganten Beweid wird nidht al3 eigene Criindbung mitgeteilt;
ob bie Form, bdie fiir und innerhalb ber gried)ijdhen Mathe-
matif neu ift, aud tatjddlid) eine Neuerung bebeutet, ift zieifel-
Baft, abexr nid)t untwahrideinlidy; fie ift auf die Praris, nament-
lid) ber Feldbmejfer, bevechuet, die von alterd her in dghpten
pon Bebeutung {ind. Dasd Wert wurde bei den Byzantinern
unter Weglafjung der Theorie zu Redjenbiidern und Yufgaben-
fammlungen umgeftaltet. Auf die Feldbmeffer nimmt gud) Pe-
rond Bejdjreibung eined von ihm verbefjerten Nivellierinftru-
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ment3 Ritdjicht; ed ift ein fehr feined und fomplizierted Pré-
siftonsinftrument, dbad mit jo viel Sorgfalt und Sadlenninid
befhrieben wird, baf man nidht umpin fann, anzunehmen, dap
ber Berfajjer irgenbwie mit ber Ausbilbung ber Feldbmefjer zu
tun gehabt hat. Hhnlidhe praftijde Bwede mup die bi3 auf un-
figere Brudyftiide verlorene Abhandlung ,Bom Sewdlbebau”’
_ verfolgt haben; wenigftend hat der eine der Architelten der So-
phienticche, Jfiborod aus Milet, fie jtudiert und einen Lom-
mentar dazu verfaft. Aud) bie Scrift , Bon der BVerfertigung
von BWurfmajdinen’ zeugt von Sadjfenntuis, wenn aud) basd
meifte quad dlteren Quellen fibexnommen fein wird. Dagegen
seigen die Scriften itber Mechanit, die eingejtandenermafien und
nadweidbar auf den Arbeiten ded Ardhimeded und des Philon
beruhen, merwiitbige BIdfen, befonderd bie ,Puneumatit”,
worin die Lehre vom Luftdrud ju verjdiedenen Apparaten ver-
wenbet with; die meiften finden fid) fhon bei Philon, und fo-
toohl die Befdhreibungen al3 die wenigen Neuerungen verraten
einen Wusfdyreiber, der fidh mit Erperimenten und mit ber
praftifdhen Ausfithrung der Borriditungen wenig abgegeben hat.
Aud) die WUnieifung, ein Automatentheater ju verfertigen, bie
eine Arbeit Philonad toiedergibt und weiterfithrt, leidet an dhn=
lichen Mangeln; fo vergift der Verfafler, die Buglraft zu be-
fdyreiben, die bad Gange in Gang fetst. Dennod) haben gerabe
biefe beiden Sdriften in ber Renaiffancezeit wie jdon bei den
Arabern ber grioften Beliebtheit fidh) erfreut; fie haben dben An-
ftof gegeben zu Den vielen Fontdnen mit automatifd) betweg-
liden Figiirdhen und dhnliden Runiftjtiiden, die in dben Billa-
gdrten und bei Feften und Gelagen die Gdfte erheiterten und
iiberrajdhten; aud) die alte Strafburger Domubhr mit ihrer be-
weglidjen Szenerie, die fo oft nadgeahmt worden, ift ein bi-
vefter AbIdmmling bed Heronifden Automatentheaterd. $Hhm-
lidge Sdjerze, Begierfpiegel u. dgl., bilden aud) dben Hauptinhalt
einer nur in lateinijder lbexfepung erhaltenen RKatoptrif, die
wahrfdeinlid) von Peron Herrithrt; etivad Theorie ijt aud) darin
beigegeben, und die Bejdyreibung der Apparate lift zu wiinfden
iibrig. Beffer geraten ijt die Medjanit Herons, die leider nur
arvabifd) vorliegt; er ecldutert darin, wefentlid) in AnjGhluf an
Archimedesd, bdie Pringipien der Statil und Bewegung3lehre,
datunter 3. B. bad Parallelogramm der Krdfte, und bejdhreibt
pie Anwendung der medjanijdyen Potengen, bed Jabhnrads, de3
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Debeld, ved Flajdenzuges, bed Keild und der Schraube. Aufer»
bem Patte er in einer befondbeven bhandblung itber die Pebe-
winbe bad Ard)imedijdje Problem: eine gegebene Laft durd) eine
gegebene Rraft zu bewegen, eingehend behanbdelt.

Frop ihren Mangeln jind dbiefe Sdriften Herond bei dem
Berluft o vieler Orviginalverle jiir und eine Pauptquelle der
Gejdyidhte dex griedjijden Medjanit, neben dex bie iibrigen Werle
dbulider Art, die aud bdiefer Perviobe erhalten find, wenig
RNeued bieten; fie handeln ausidlieflidh von RKriegdmajdinen.

Heron hat fider in Alerandvia gewickt, und, nad) feinem
Gutlibfommentaxr ju urteilen, war ex Lehrer an der Hodyidhule.
Sn ber alegandrinijden Sdule wurde befonderd dad Studium
ber Mathematit und Aftronomie 6id jum Ende ded Altertums
nod) immer mit Grfolg betvieben. Ausd dem 1. Jahrhundert
n. Chr. haben i, allerdingsd nidyt in dber Originalfprade, ein
vortrefflidjes LQehrbud) ber jphirijden Geometrie bon Mene-
lao3 aud Alerandria, dad fid) eng an bie Elemente Cullid3
anjdlieBt, aber dabei aud) die jpharijde Trigonometrie behan-
belt. Derfelbe Mann hatte aud) die Sehnentafel Pippard)3 ver-
beffert und feinen Ratalog der Firfterne ertveitert; die jivei ex-
. haltenen Sternbeobadjtungen von ihm find merhvilrdigeriveife
in Rom gemad)t (im Jahre 98). Aud) THeon aud Smyrna,
per ein Sdriftden Binterlaffen Hat, worin er ujammenitellt,
wa3 ihm aud Mathematil, Aftronomie und Mujittheovie fiir
pie Qettiive Platons niiplid) fdhien, hat Objexvationen angeftellt,
obne Bmweifel in Alerandria; feine Planetenbeobadytungen fallen
in die Jahre um 130. @r ift der unnkttelbare Borginger des
Ptolemaiosd, bem er jein Material zur Bearbeitung iibers
laffen Bat.

fRlaudiod Ptolemaiod umfaft in feiner umfangreiden
literarijden Produltion, wie die grofen Ulten, jimtlicdhe eratten
Wiffenjdaften; auBerbem Bat er fid) aud) mit Philojophie be-
{ddftigt, wie e3 nidht nur aus einzelnen Stellen feiner fibrigen
Sdyriften berborgeht, fondern aud) aud feiner exhaltenen Ab-
handlung fiber Erlenninistheorie, die fid), mit einigem Ellet-
tigidmus, auf bem Boben der peripatetijdjen Philofophie halt.
Aud feine verlotenen Schriften iiber Phyfit {dhetten in dexr Be-
hanblung der Schivere und der Rdrperlidhleit an Ariftoteled an-
gelniipft su Haben, wenn aud) jum Teil polemifd); in jeinem
Bud) von der Schiwere foll er behauptet Haben, daf die Tauder

ANUG 370: Heiberg, Naturwifi. u. Math. im Haff. Altertum. 6
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feinen Drud der fiber ihuen befindligen Wajfermaijje verjpfic-
ten, und dap ein mit Luft gefillter Schlaud) leidjter fei ald
ein leerer. Seine Optil, die in einer {hwerfdlligen mittelalter-
lichen lateinijden Uberfepung aud dem Arabijden bid auf das
erfte Bud) erhalten ift, bejhrdantt fid) nicht, wie die ded Cutleides,
auf die Perfpettivliehre, jonbern behandelt aud) die phyfijden
Borginge de3 Sehens und die dadburd) bedingten optijhen Tiu-
jhungen; Ptolemaiod halt hierbei an der Platonijdhen Theorie
feft, wonad) bad Sehen durd) die Bereinigung der vom Auge ausd-
gehenden Seheftrahlen mit bem von aufen fommenden Lidht
suftande fommt. Dad Wert umfaft aud) die Katoptrif, worin
allerlei Spiegel behandelt werben, und der BVerfud) gemadht
wicd, dburd) Meflungen basd Pauptgefes von der Gleidheit des
Cinfall3- und des Ausfalldwinteld ju beweifen. Audy die Re-
fraftion wird erperimentell unterjudyt jitr verjdhiedene Cinfalls-
winlel bei Wajjer und Glas, und die Crgebniffe werden auf die
Aftronomie angewandt zur Beftimmung der Refraftion des
Sternenlid)td beim ibergang vom Hther in die atmofphirijde
Quft. RNatiielid) genfigt weder dad Berfahren nod) die gefun-
benen Jabhlen modernen Anipriiden; aber dad Beftveben, eine
egperimentelle Grundlage zu fdaffen, verdient an fid) alle Un-
ecfennung, bejonbexd wenn e3 fidjer wdre, wie ed allexdings
ben Anjdein Hat, daf der Gedante von Ptolemaiosd {elbjt her-
rithet. Wi wiffen aber ju wenig von jeinen BVorgdngern, und
feine fonjtigen literarifden Getwohnubeiten beredhtigen zu eini-
gem Mifitrauen. Aber jedenfalld ift jeine Optif die ausfithrlichite
Behandlung de3 Gegenftandes, die dag Altertum BHinterlajfen
hat. Bon geringer Bedeutung ift daneben das erhaltene Hanbd-
biihlein eined gdnzlidh unbefannten Damianos aud Lariffa.

Obgleid) aud) die Optit bed Ptolemaiod im Mittelalter fleifig
penupt wurde, fann jie Jid) bodh an hiftorijher Bebeutung nidht
entfexrnt mit feinem grofien aftronomijden Werl mefjen, das
faft anderthald Jabhrtaufend im Ofident tvie im Orient bdie
Aftronomie beherrfht und bdad Welthild geprdgt hat. €3 ift
unter bem Namen Almagejt befannt, einer arabijhen BVerftiim-
melung der griedjifen Bezeidnung ,He megiste* (das
grofte, nml. Bud)). Mechviicdigerveife ift diefer Name grie-
dijd) nidt nadeidbar; die Griedhen zitieren ed ald ,,bad grofie
Bud)” over einfad) ald ,,0a3 Budy’, und der BVerfaffer felbft
|eint e3 ,,Mathematil’’ betitelt zu Haben; die Benennung ald
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grftes’” Bud) muf gang jpdt in Alezandbria angefommen fein,
alg man dort beim tege[m&ﬁtgen Qeprlurjud gwijden Cutlids
Glemente und Ptolemaiod eine Sammlung feinerer aftrono-
mifgen Sdjriften, von den Arabern ald , mittleve Bitder” be-
seidnet, al8 Borbereitung einfhod. Dad umfangreiche Wert
(13 Bitdjer) zieht die Summe auad der bidherigen Entwidlung
per Aftronomie, und das Befte verdantt e3 den Borgdngern, na-
mentlid) bem DHippardos; fo ijt der biftorijd) widtige Katalog
per Firfterne, bie in einer Anzahl von 1022 unter Angabe der
LQéinge, Breite und Pelligleit verzeidhnet werdben, nur eine qus
Menelao3 ergdangte Wieberholung ded Hippardjijdhen, umgeredy
net auf die Beit bed Ptolemaiod. Aber daneben hat er jelbft, um
die von Hippard)od angeregten Probleme zu [Sfen, Beobadytun-
gen angejtellt, die fphdrijdje Trigonometrie handhabt er mit
grofer ®ewandtheit, und feine Redjenfectigleit ift bebeutend.

Wenn aud) feine Neuerungen zuweilen vom {ibel find, fo ift er.
bod) ein wiffenjdaftliher Axbeiter, fein bloBer Budgelehrter
ober Ausjdyreiber. Der Epizyflentheorie ded Apolloniod ftellt
er al3 gleidywertige Hhpothefe feine Theorie Der erzemtrijdhen
" Rreife fiix die Planetenbahnen zur Seite; dad Pelivgentrijde
Spjtem ded Ariftardjos ift ganglid) beifeite gefdjoben, und die
Adpfenumbdrehung bder Erbe beldmpft er mit Ariftotelifdhen
Sdjeingriinden.

Sein fehr fomplizierted Weltihftem, dad trop feiner BVerwer-
fung der ,,aufrollenden’” Sphiren ded Uriftoteled nod) immer
an der Menge der exzentrifhen Kugelflidien frantt, hat er in
einem befondberen Werfe ,,Bon den Planetenhypothejen’ im
Bujammenbhang dargelegt. Jun feinen , Sternaufgdngen” hat er
fitr 30 Sterne erfter und jweiter Grofe die Tage verzeidhnet,
an welden fie auf fiinf verjdjiedenen Breitengraden juerft und
sulept auf dbem Morgen- und Abendhimmel jidhtbar werden, und
an diefen Kalender Auszlige ausd den taglichen Wetterprognofen
der dlteren Uftronomen von Demofrit bid Cdfar angejdhloffen.
Audy Batte ex in feinen , Pandtafeln”, worin die dronologi
fden und fonjtigen Tabellem, die ein Aftronom braudt, dei-
fammen varen, ein bequemes %ettaeug bexr tdgliden aftrono-
mijden Arbeit gejhaffen, das lange im @ebraud) blieb; beffen
Cinriditung und Benupung hat er in einer eigenen %I)aan
Tung eridutext.

dNit ben beiden, grdftenteild nur m Hberfebung :r[;a[tenen
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Abhandlungen ifiber swei verjdjicdene Arten, eine Lugelfldde in
ber Ebene zu projizieren, hat er nad) bem BVorgang anderer ein
Problem angefaft und mit vollem mathematijden BVerjtdndnis
burdygefiihrt, dbad von Widhtigleit ijt filr dga zreite Gebiet, wor-
auf er fiir lange Beit Autoritit war, dDie Seographie. Sein
geographijdjed Wert verzeidhnet, nad) einer allgemeinen Ein-
leitung ilber Methode und Quellen, fiir etiva 8000 Orte ihre
Linge und Breite. Aud) hier ijt dad meifte Material iibernom-
men, befonderd aud dbem dhnliden Werte bed Marinos, und
e3 paffieven ihm, namentlid) wo er lateinijde Quellen auszieht,
- auffallende Jretiimer und Fliidtigleiten; aber dennod) bleibt
pa3 Bud) eine ehreniverte Leiftung, er verfihrt nidht ohune Kritit
und bringt, wo er fann, eigene BVerbefferungen an; e3 mufte ge-
raume Beit verjtreichen, ehe die dem Werke beigegebenen Kax-
ten iiberholt werden fonnten.

Nad) alter Tradition gehorte unter die eratten Wifjenjdaften
aud) bie Mufiftheorie, und diefer Tradition tveu hat Pto-
lemaiod aud) fie in einem bedeutenden Werk, jeiner , Parmo-
nit”, sufammenfaffend behanbelt. iiber diefe Difsiplin gibt e
iiberhaupt nidt wenige Sdriften aus dem Altertum, bdie itber
bie mathematifhe Grundlage und aud iiber die griedijhe No-
tenjdyrift genitgenden Hufidiuf geben, aber leider nidht imftande
find, die prattijhe Mufitauffiihrung vollftindig su vergegen-
wdrtigen.

Endlid) hat Ptolemaiod aud) fiir die Ajtrologie, die zu
feiner Beit wiffenfdaftlide Geltung Hhatte, basd filr die Folge-
seit mafigebende Dauptivert gejdaffen, die fog. Tetrabiblos
(,,Bierbudy’’), bie man friiher aud Refpett vor dem grofen Aftro-
nomen jehr mit Unredit filr untergefhoben hielt. €3 ift eine
wobhlgeordnete, fyjtematifche Uberfiht der aftrologijhen Lehren,
eingeleitet mit einer Berteidigung der Aftrologie; intevefjant ift
bag gweite Bud), bad eine BVolterpjydpologie auf ajtrologijder
®rundlage gibt. Das heutzutage wenig beadytete Wert hat nidht
nur im Altertum mehrere Kommentare Hervorgerufen, jondern
nod) Manner wie Melandhthon und feinen Kreid bejdhiftigt. €3
unterideidet jich fehr zu jeinem Borteil von dem ungefdhr gleidy
seitigen aftrologijden Handbbud) ded Vettius BValens, dasd
nur durd) die Spradje intevefjiert, die ebenfo plebejijch ijt wie
die Gefinnung des Verfaffers; bap die Lebensldufe, die er zur
Beftatigung feiner Poroffope erzdhlt, zumweilen gany amitjant
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3u lefen find, ijt nidyt fein BVerdienft. Die ibrigen aftrologifden
Sdyriften, die unad in Brudjftiiden erhalten find, geben wefent-
lid) nur filr die Gejhichte der Sternbilber etivasd aus. Der fleine
Dialog ,, Hermipposd” von einem Ungenannten ift dadurd) inter-
effant, baf er eine Berteidigung der Aftrologie vom dyriftlichen
Standpuntt aus enthalt.

Alepandria war ebenfalld eine DHeimftdtte fiir die anbdere
fdmwarze Runft dead fintenden Griedhentums, bie Alhymie Sie
jftammt her von der in Hghpten befonders hod) entwidelten Tedy
nit der Farbung von Metallen und Stoffen, die bald zu trfiges
rifdher Jmitation fithrte; Diocletian verbot die aldymiftijdhen
Bitdher. Ctwa im 3. Jahrhundert entwidelte fid) hieraus bder
®laube, daf man durd) allerlei Manipulationen die Metalle

. witlid) verwandeln Idnne, und Jo entfiand die Goldmadjeret,

bie trop bem ihr angebornen Sdywindel jo viele Geifter, und
nidt immer bie geringjten, gefeffelt hat. €8 entftand eine aldhy-
miftijhe Qiteratur, meift unter erlogenen Namen dber Borzeit,
3. B. bed Demolritod; in den erhaltenen Sdhriften diefer Art
verfpiirt man weniger rveelle Renntniffe ald3 Myftit und Aber-
glauben. Das berithmtefte Werk, wovon einiges erhalten ift, war
pa3 Qehrbud) ded Sofimos (um 300), dbad aud) itber innere
Streitigleiten diejer Wundermdnner und -weiber Aufidluf gibt.

Ptolemaiosd lebte und wirkte in WAlerandria; nad) alter Sitte
Batte ex in ber dghptijhen Stadt Kanobos eine Jnfdhrift geweiht,
die eine tabellarifdhe fberficht feined aftronomijfhen Syitems
enthilt. Sein aftronomijdes Hauptwer! war fortan die Grund-
lage be3 Unterridhtd an der Hod)fchule in Alerandria. Cinen aus-

fithrliden Qommentar daju verfafite im 3. Jahrhundert Payp-

po3, deffen Arbeit im 4. Jahrhundert von THeon fortgefeht
mwurde. Bon Papposd befien twir auferdem ein umfangreichesd
Sammeliver! iiber die mathematijden Difziplinen, das ein inter-
effanted Bild ded Unterridhtd in Alerandria gibt. Die Haupt-
werfe der grofen Jeit waren nod) vorhanden und twurden in
fpftematifdhen Qehriurfen bduvdhgenommen; Papposd gibt ge-
brangte {iberblide ihred Jnbaltd und Initpft daran Crldute-
rungen und Hilfafige sur Ausfiillung jolder Liiden und Spriinge
ber Beweife, bie bem Anfinger Schvierigleiten bereiten fonnten.
Dbgleid) e3 ihm dabei mehr auf dad BVerftandnis al3 auf bie
Weiterfithrung der Unterfudjungen der Alten anfommt, find
tritifhe Berbefferungen und Heinere Crgdnungen nidht aus-
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gefdloffen, und fitr die Gefhicdhte der griedijhen Mathematit it
bag Wert eine Hauptquelle; viele widtige Sdriften der Glang
aeit Tennen wir nur aus feinen fadfundigen Referaten.

Cinen dhnliden Chavalter zeigen die beiben, vermutlidh un-
gefdhr gleidhzeitigen, Abhandlungen bed Sereno3 ausd der von
Pabdrian gegriindeten dgyptifhen Stadt Antinoeia. Die eine be-
weift ausfihrlid, bap die €llipfe nidht nur in einem RKegel, jon-
pern aud in einem 3ylinder durd) einen jdiefen Shnitt erzeugt
werben fann, wa3 fdon Ardimedes, ofhne viele Worte daran zu
perlieren, verertet Hatte; bie jiveite Behanbelt mit peinlidjer
Sorgfalt die Dreiede, die ein Sdnitt dburd) ben Scheitelpuntt
eined Regeld hervorbringt; da diefe Dreiede nur ein jehr mabi-
ged Jutereffe barbieten, mag der Berfajfer mit Redt von jidh
rithmen, daf er jie zuerft {yftematijh) behanbelt Bat. .

PMitten unter diefen fleiBigen aber wenig felbitdndigen mathe-
mathijdien Arbeiten ragt einfam empor bie Arithmetif ve3d Dio-
phantosd (vermutlih 3. Jahrhundert), ein Werf, dad einen
fo frembartigen Cindrud madyt, daf man. ernftlidh) an eine Be-
einflufjung von Qnbien her hat denfen tonnen. Aber feitbem
bie hiftorifhe Foridung bad Wefen und die BVedeutung der geo=
metrifhen Algebra, twie fie in ber dlteren griedijden Mathematit
auftritt, burd) die geometrijdhe Cinfleidbung hindurd ertannt hat,
wird e3 immer wabhrideinlider, dbaf die Neubeit der Gefidhta-
puntte und der Behandlungaiveife bei Diophantod nur Heinbar
ift und auf dbem Berluft ber Vorgdnger beruht; ein per{dnlider
Cinjap von Redjenfertigleit und felbjterfunbenen RKunijtgriffen
ift babei nidht ausgefjdhlofien, aber eine jo groe Sammlung von
Hufgaben tann unmiglid) bad Wert einesd Manned fein, und
per Berfaffer tritt nirgend3 al8 originaler Neuerer auf; am
ebeften barf man in feiner Texminologie und Jeichenfpradje einen
felbftandigen Beitrag jur Syftematijierung erbliden, wad mit
bem @eift ber Seit wohl vereinbar ift. Das Wert enthdlt eine
Menge variierter Aufldjungen von Gleidjungen, die eine er-
ftaunlice Birtuofitdt jeigen in der Behandlung der Jahlen und
in Pandhadbung der Kunitgriffe, wodurd) die Mingel der nod)
unvollfommenen Formelfpradje itbertounden werden. Die Auf-
gaben werben gegen die Haffijhe Tradition immer in tonfreten
Bablen ausdgedriidt und von Fall zu Fall geldft, ohne daf all=
gemeine Regeln aufgeftellt werden. Tropbem daf die Termino-

logie Der geometrijhen Algebra, 3. B. Redpted fiir Prodult,
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beibebalten wird, ift die Behandlungsdeife tein arithmetijd);
3 werben immer vationale Ldfungen gejudyt. Befonbers widitig
ift feine umfaffende und Guferft gejdjidte Behandlung unbe-
ftimmter Gleidungen. Dad Wert hat fiir pie EntiwidTung der
mobernen Bablentheorie grofe Bedbeutung gehabt; fein geringe-
rer al3 Fermat hat e3 herausdgegeben und erldutert. Aufer der
(feiber nidht vollftdndig erhaltenen) Arithmetil befien wir von
Diophantod nod) eine Abhandlung fiber Polhgonalzahlen, bdie
fih an die pythagoreijdhe Lehre Halt, ohne viel Neuesd zu bieten.

Der Betrieh bed Unterrid)ts, ber mit den Elementen Cufiids
anfing und in der Uftronomie ded Ptolemaiod gipfelte, bradjte
e3 mit fid), bap wie Ptolemaiod fo aud) die Clemente von den
Lehrern der Hodfdule tommentiert wurdben. So hat Pappos
aud) einen Rommentar zu Gullid herausgegeben, von dem Refte
in den Randbnoten (Sdholien) unjerer Cutlibhandidriften erhalten
find und auBerdem ein interefjantesd Brudjjtiid fiber die irratio-
nalen Grdfen de3d zehuten Bud)3 und ihre weiteve Behandlung
durd) Apollonios fid) in avabifder Nberfepung gerettet hat. Hud
diefe Tdtigleit besd Pappos wurde von Theon fortgejept. Er be-
forgte eine Ausdgabe ber Elemente Cullidad mit eigenen Jufdpen, die
et fiix den Untervidht niiplid) evadytete; fie beherrjdht unjere gange
{iberlieferung bid auf eine Pandidrift. Dagegen ift feine ent-
{predjende Bearbeitung bder ,,Data” Cullidd nur in wenigen
Dandfdyriften erhalten; fie war in fbereinftimmung mit dem
Charatter bed Werld mehr filr BVorgefdrittenere beredinet.
Theon Hat wabhrideinlih aud) die Sammlung ber Sdhriften,
die von Den Clementen ju Ptolemaiosd itberleiten follten, den
fog. , Meinen aftronomijden Kurjud” (bie , mittleren Biiher”
ver Araber), sum Ub{HIup gebrad)t und daffir nidht nur die
Optil und die Phainomena ded Cutleided bearbeitet, jondern aud
bie unter Gullidbd Namen geheude Katoptrit verjaft. AuBerbem
Bat er zu den ,,Pandtafeln” ded Ptolemaiod zwei Kommentare
verfaft, einen fiirzeren und einen jehr ausfiihrliden.

Theond Todjter Hypatia, die belanntlid) bem Fanatidmus
ver alexandrinifden Chriften jum Opfer fiel, hatte jur Arith-
metil bed Diophantod und ur Kegelfdnittlehre ded Apolloniod
Kommentave herausdgegeben. Sie gehdrte der neuplatoni-
fhen Sdyule an, dberen Pauptvertreter fowoh! in Alerandria
al8 in Athen fid) vielfad) mit Aftronomie und Mathematif be-
{ddftigten. Schon Porphyriod (um 300) jdhrieh fiber mathe-
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matijde Fragen; jein Sdiiler, dbexr Syrer Jamblidod, der
fid) befonders fitx den Pythagoreidmus interefjierte, hat eine
philojophifde Cinleitung in die Mathematif und eine Crldute-
rung der Arithmet{d ded Nitomadps hinterlajjen. Der bebeu=
tendfte Bertreter ded Neuplatonidmug, Protlos (5. Jahrhun-
dert), hat einen Lommentar um erften Bud) der Elemente Cullids
gefchrieben, der neben allexlei Myftif und Symbolit viele widy
tige biftorijhe Nadjrichten enthdlt, hauptjadhliy aud Geminos
gefdhopft; aud) in jeinen Rommentaren ju Platon zeigt exr fid)
mit ber Mathematit vertraut, und dbaff exr und feine Schule fidh)
mit Ptolemaiod bejdhdftigt und ajtronomifde Beobadjtungen an-
_geftellt haben, ift nod) nadjweigbar. Bon feinem Sdiiler und
Biographen Marinos eriftiert eine fleine Einleitung ju Cu-
tid3 Data. Aud) ber vortreffliche Kommentator ded Ariftoteles,
Simplitiod, einer der fieben Profefloren dber PHhilojophie,
pie 529, al3 Juftinian die athenifde Univerfitdt aufhod, nad
Perfien audwanbderten, jeigt BVerftindniad fiiv exatte Wiffenjdaft
und fdeint jogar den Cullid fommentiert zu haben. Cutofios
aug Ystalon, wie Simplitiod Schiiler bed alerandrinijden Neu-
platoniferd Ummoniod, Hat jowohl die Kegelidnittlehre des
Apolloniod al3 einige Shriften desd Ardjimeded herausgegeben
und mit, zum Teil Hiftorifd) wertvollen, Crlduterungen ver-
- fehen. Upolloniosd ift ung fiberhaupt nur durd feine Ausdgabe
griedifd) exbalten; feine Ausgabe ded Ardjimedes urbde von
pem einen der Baumeifter der Sophientitde in Konftantinopel,
Jfiboros aud Milet, neu aufgelegt und fo fiix unad gerettet.
Jfiborod und jein nod) bedeutenderer Kollege Anthemiosd ausd
Tralleid haben {id) fiberhaupt, zum Teil wenigftensd dburd) bie
Riefenaufgabe der Nberwddung der Sophientirde veranlaft, um
die alte Mathematit und Medanit gebitmmert; Jfidborod hat
Herond , Serwodlbelehre” tommentiert, Anthemios fiber merkwile-
dige Majdjinen gefdrieben, u. a. itber Brennfpiegel, wobei ex
bie fabelhaften Beridhte iiber bie Verbrennung der romijdhen
Sdiffe vor Syratud durd) Ardjimeded jadyfunbdig Fritifiert. Bon
einem Sdiiler bed Jfidboros rithrt die ftexeometrifdhe AbHand-
lung Bher, die al8 15. Bud) den Elementen Cullids angehejtet
worden ift.
Cin befonderd veged Leben Perrjdit aud) in der rdmijdjen
Raiferzeit auf dbem Gebiete dex Heilfunbde, deren Nupen mit
pen fiblen JFolgen der Jivilifation immer einlendytenber wurbe,
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und deren Bertreter baher Gold und Ehre in reidem Mafe
ernteten.

Neben ben Schulen der alerandrinifden Jeit treten bereitd
im 1. Jahrhundert jwei neue auf. Cin Schitler ded Astlepiades,
Themifon aud Laobdileia, wurde Stifter ber methodifden
Sdule, die alle RKrantheiten ausd den allgemeinen Buftinbden
bed Rorperd ableitete, ofhne bie Wtomlehre ded Asllepiadesd
aufredhtzubalten. Jhre Theorien fiihrten zu einer bebentlichen
Bernadldffigung der fpejiellen Shmptome, aber durd ihre tHave
Syftematit gewann die Schule viele Anbhanger. Jhr bedeutend-
fter Bertreter war Soranod ausd Ephejod (2. Jahrhunbdert),
von Deffen umfangreider Probultion meijt nur Brudjftiide ober
fpiite Dberfesungen auf und gefommen {ind; er BHatte fajt alle
®ebiete ber Medizin behandelt und aud) fiber Gejdjichte feiner
Wifjenfdaft, - fiber Leben und Anfidten der alten Hrzte, ge-
fdyrieben. Beforders beriihmt war er ald Geburtdhelfer, und
wad von feinen Sdriften iiber Frauenleiden und Geburtdhilfe
itbrig ift, beftdtigt diefen Rubm, wenn er aud) feinen Bor-
géngern mandies verbanfen wird; e3 ift nidht nur dbasd ausfiiht-
lid)fte und befte, dbasd die Medizin bed Altertums {fiber bdiefen
Gegenftand hinterlaffen hat, fondern audy fulturhiftorifd) inter-
effant. Soranod befpridht nidht allein eingehend ben Geburtsaft
ferit, bie verjidhiebenen Qagen ded Fotus, und wie man zu ver-
fahren hat, um die unnatfirlidhen eingurenten, jondbern gibt aud
genaue Boridriften flir die BVehandlung ded Neugebornen, fitx
Winbeln und Wiege, fiir die Wah! der Amime und ihre Pflichten,
fiir bic Weife, wie man am beften bem Rinbe da3 Stehen und
®ehen beibringt, und fiberhaupt fiir die Pflege jorwohl der Mutter
alg be3 Rindes. Fiir bie Geburt, die von einer Hebamme mit
sivei erfahrenen Gehilfinnen fibervadt und gefdrbert werden
foll, empfiehlt ex einen befonderven Beburtadftuhl (mit durdidder-
tem &ig); in Mangel eined folden foll die Gebdrende auf den
Knien einev trdftigen Frau rittlings fiben; nur bei jhweren Ge-
burten darf fie auf einem Barten Bett liegen. Die Hebamme dbarf
nidt nad) den Sejdlechtateilen ber Gebdrenden Hinfhauen, weil
biefe bann leidht ausd Sham zujammenfdhet. Aud) Hinftlidhes
Heraudziehen ded toten Fdtud mitteld ber Jange und Tdtung
bed Rindes im Muttetleibe, um bdie Mutter zu rétten, wirh
ausfithrlid) behandelt; bei biefen Operationen wird dbie Gegen-
wart eined Wrjted vorausdgefept. Abtreibung der Leibedfrudt
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und Hinftlide BVermeibung der Kongeption geftattet Soranos
bem Arzte rur, wenn eine Geburt vorausfidhtlid) fiir die Mutter
t3blid) fein with wegen Sdyaden ber Geburtswege 0. & Die
Frage, ob anbauernde Jungfrdulidhleit ber Frau jdhadlid) fei,
witd griindlid) digtutiert und jdlieplid) ausd allgemeinen Ge-
fichtapuntten verneint. €38 witd zugegeben, dbap e3 dasd natfiz-
lide ift, bap die Mutter felbft bad Kind ftillt (nur nidht in den
erften Tagen, wo ihre Mildh) dburd) die Anftrengungen der Ge-
burt alteriert ift); aber eine Amme ift offenbar dbad normale;
fie wird fogar vorgezogen, wenn die Mutter nidt ben Anforde-
rungen entfpridht, die man an eine gute Amme ftellt. Das
Stillen foll mit vegelmdpigen Jwifdjenrdumen ftattfinden; na-
mentlid) witd vor der Unfitte gewarnt, dem Rinde jofort, wenn
e3 eint, bie Bruft u reiden, um e3 jum Sdweigen zu bringen,
und dabei werden die verfdiebenen Griinde, die ein Kmd jum
Weinen bringen Idnnen, jorgfaltig audeinandergefept; surveilen
biene bad Weinen al3 eine Art Lungengymuaftif, nur dirfe ed
nidt ju lange bauern. Crit nad) anderthald oder zwei Jahren
foll bad Rind entwdhnt werden, am liebjten im Friihling. Aus
ben Bor{driften, rie die Hebamme erfennen foll, ob ein neu-
geborened Kind lebensfabhig ift, geht hervor, daf die alte Sitte,
mifratene Kinder audzujepen, nod) ju Red)t befteht. Jm gangen
betommt man einen fehr ginjtigen Cindrud von dem Stanbd-
puntt der Geburtshilfe und der Rinderpflege.

Cine Hohere wifjenjdaftliche Bebeutung al3 die Methoditer
hatte die Sdjule der Puneumatilter, deven Stifter Athe-
naiod aud Attaleia (Rleinafien) fidh in feiner Phyjiologie an
die Mobdephilofophie bed Stoizidmus anlehnte; ihr entnahm er
feine Qehre von dem den Menfdjen angeboriten Preuma (Lebens-
haudy), deffen Buftand filv Gefundheit und Krantheit beftimmend
fei. Bei der eiteren Entwidlung der Sdule jeigt fidh, iie
in der Philojophie der Beit, eine Neigung zum Clettizidmus,
bie auf ihre Prayid nur giinjtig getwicrkt haben tann. Sie ift deut-
lid) bei dem Bervorragenditen und am beften belannten Ber-
treter Der Sdule, Ardigenesd ausd Syrien (gegen 100). Seine
sablreidien, von allen jpdteren Hrzten ftart benupten Sdyriften
find verloren, aber feine Lehre [aft fid) sum guten Teil herftellen
teil3 aus den vielent Jitaten bei Galenos u. a., teild und naments
lid) aus der erhaltenen Sompilation der Aretaiond ausd Kappa-~
botien (ettva 2. Jahrhundert), der faft alled Gute dbem Hrdhis
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gened verbantt und felbft nur die tdridite Stilifierung in einem
tinftliden ionijden Dialett beigefteuert hat. Die bei ihm ex-
baltenen Srantheitsbilder, bie auf Ardyigenes juritdgehen, zeid-
nen fid) duvd) Naturtreue, Harfe BVeobadhtung und Anjdau-
TichPeit au3; berfihmt ift 5. B. feine Bejdhreibung dev jdhredliden
Dauttrantheit der Elephantiafis, die bigher im Oljident faft
unbefannt war. Jn feiner Thevapie nimmt ex befonderd auf
bie Didt Rildfidht. Auf diefem Gebiete hat die pneumatijde
Sdyule i ftbexrhaupt die grofiten Berdienfte ermworben; fie hat
bie eingehenditen Unterjudjungen angeftellt fiber Wert und Wir-
fung der widitigiten Nahrungdmittel, bed Weind und der Mine-
ralivdffer; aud) Béber fpielten in ihrer Therapie eine grofe
Rolle, befonders falte, aber aud) Sonnenbddber wurben ange-
wandt. Dod) hatte Ardjigened aud iiber Mebitamente ein viel
benuptes Werl gefdjrieben, worin er u. a. aud Ridfidht ouf
fein vornehmed Damentlientel aud) Haarfirbemittel angegeben
Batte. Charalteriftif fiir jeine weltmannijde Art find aud
feine SGammlung mebdizinijder Briefe, worin er angefehenen
Freunden hygienijde Ratidlage gab. Dexr Lehre von den Fiebern
bat er die auf lange Beit mafgebende Ausgeftaltung gegeben,
ebenfo der Puladlehre, die er mit fiberfeiner Detaillierung ent-
widelte.

Dasjelbe Shidfal, das die Shriften bed Hrdjigenes betroffen
bat, ift aud fiber die fonftige medbizinijde Qiteratur ded erften
Jahrhunberts exgangen. Abgefehen von einigen Heineren Sdrif-
ten bed Rufus aud Ephefos, eined bebeutenden Arzted ju Tra-
iang Beit, {ind wir fitr fie auf die Ausziige und Jitate dber Spd-
teren verwiefen. Su diefem BVerluft hat ohne Siweifel der Wann
tefentlid) beigetragen, der fiir die griedjijhe Medizin dasfelbe
bebeutet al8 Ptolemaiosd fiir die Aftronomie, Rlaudios Ga-
Teno3 (geb. zu Pergamon 129, geft. su Rom etwa 200), aud)
barin dem gleidhzeitigen Aftronomen &hmlid), baf er feine Wif~
fenichaft bi3 tief in die Renaifjance Hinein beherridht Hat, und
daf diefe Weltherridaft nidht fo fehr im inneren Wert jeinex
Sdyriften begritnbet ift ald darin, daf er bie Ergebnifje feiner
Borgdnger bequem Fureditlegte und zujammenfafite, fo dbap die
Originalwerte neben ihm iiberflilfjig fhienen.

@alenod Batte eine forgfiltige Erziehung genoffen. Sein
Bater Nilton hatte vielfeitige geiftige Intexeffen, u. a. aud) phi-
Iofophifde, und der Sohn Bhat jidh aud) fein Qeben lang filx
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Philofophie intereffiert und daritber gefdriftitellert; wir befien
nod) einige philojophijde Sdriften von ihm, und nod) mehr
Derartiged ift verloren. Seine Prodbultion ift fiberhaupt an Um-
fang ungeheuer; er Hatte an 150 mebizinijde Werle verfaft,
wovon ftber 80, sum Teil umfangreidje, erhalten {ind, die fih
itber bie gefamte Medizin erftreden. Diefe Frudtbarleit ift nur
ermdglidht durd) eine verhaltnidmdfig geringe Selbftdandigleit
und eine erfdredende Weitldufigleit und Gefdhvdpigleit, bdie
teine Selbftiviederholung fdheut. Galenod ift fiberhaupt perfon-
[id) wenig anfprediend; abjtofend find namentlid) feine Findijde
Gitelteit und jein Strebertum. Aber darfiber darf man, aud ab-
gefehen von ber bebeutenden Rolle, die er in der Gejdhidyte der
Medizin gefpielt hat, jeine wirtliden Verdienfte nidt fiberjehen.
Bwar ift bad Befte bei ihm frembde Febern, aber dennod) ift
et {o twenig tvie Ptolemaiosd ein blofer Ausfdjreiber und Studben-
gelehrter; ex hat felbftandige Unterfudjungen angeftellt, am mei-
ften woh! in der Anatomie, und vor allem Hat er in grofem
Untfang, mit Gefdjid und mit Crfolg, praftiziert, und biefe
Berfihrung mit dem Leben rettet ihn davor, in ber Tinte ju
ectrinfen. Cr ift nidht ohne wiffenfdaftlidgen Sinn, und feine
Sdyriften haben unzweifelhaft dazu wefentlid) beigetragen, die
Hrzte auf ein hHohered Niveau zu erheben; und das tat not zu
einer Jeit, wo einflufreidhe Schulen von einer wiffenfdaftlichen
Borbilbung der Hrzte nidht3 wiffen wollten, jonbdern roher Em-
pirie bagd Wort redeten, und wo die Romer den Unterricht dex
Hrzte, deren Runit fie dbod) fo nitig Hatten, dermafen Hatten
verfommen laffen, daff nur in Ulerandria die Anatomie an
einem wirtliGen menfdlichen Slelett ftudiert tverden fonmte;
3 war offenbar dort erhalten aus befferen Beiten. Fiir bie Ge-
fdyidte der griedhifdhen Heiltunde ift Galenod unjdipbar al3
bie Hauptquelle unfered Wiffens fiber die medizinijdhe Litevatur
feit Dippotrates. Selbit feine gejdhwisige Ruhmredigleit ift ge-
fdidtlich ein Borteil; ihr verdbanfen wir Hodit interefjante Bil-
ber aus feiner Praxis, aud dem Treiben ber Arzte in Rom und
au3 dem Kulturleben der Jeit.

RNad) einer Lehr- und Wanbderzeit und Studienaufenthalt in
Smyrna, Korinth und Alexandria urbe Galenosd, 28idhrig,
in feiner Vaterftadt al3 Gladiatorenarzt angeftellt; Crinnerun-
gen und Erfahrungen aud diefer Praxis begegrnen oft in feinen
fpdteren Sdjriften. Aber baneben hat er trop feiner damals
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nod jhmantenden Gejundheif eijrig ftudiect und aud jdhon jeine
literarifche Titigleit angefangen. Nad) wenigen Jahren traute
er i) zu, in Rom fein Gliid maden zu {dunen, und durd einige
gelungene und gehdrig aufreflamierte Kuren gelang e3 ihm wirt-
lid) bald, in der Pauptftadt eine angejehene Pofition und ein
feined Rlientel zu erobern. Gleichzeitig gab er mebhrere Ab-
handlungen und Qehrbiidher ber Anatomie und Phyjiologie her-
aus, aud) Streitidriften gegen RKollegen; denn ex jab jid) bald
von verjdjiedenen Seiten angefeindet, nad) feiner eigenen Aus-
fage aus lauter Brotneid, aber fider nidjt ohne eigene Schulbd;
er war von Natur {treitfiidhtig, und die Mitteldhen, wodurd). er
felbit sugibt, jeinem Rubhm aufgeholfen zu haben, find zumweilen

- glemlid) plump. Durd einen einflufreidhen Klienten war ed ihm

fhon in Ausfidht geftellt wordben, dem RKaifer Marcus Aureliug
vorgeftelft gu werben, al3 er ploplid) Rom veclief; er jdeint
von dem Borwurf, vor der von Often her nahenden Peft ge-
fliichtet zu feim, nidt freigefprodjen werden zu dunen. Wber
bald nad) feiner Riidlehr in feine Baterftadt wurbe er an ben
Hof gerufen, und wibhrend bed marfomannifden Feldbzuges, von
dem er glitdlid) beurlaubt rourde, mit der liberwadung der Ge-
fundbeit beg Thronfolgers Commodus betraut; den gangen Rejt
feine3 Qebens, etiva 30 Jahre, vetbradite er in Rom in une
ecmitblidger Tdtigleit ald vzt und Sdhriftiteller. JIn diefe
Periode fdallt der grdfte Teil feiner ausfiihrlicheren Werke, die
fidh) fept wefentlich der dratlihen Prarid zuwenden und iiber
Pathologie, Therapie, Didtetit und Wrzneilehre verbreiten; aud
in feiner Wirtamleit ald Arzt tritt die Chirurgie von nun an
in den Hintergrund.

Das phyjiologijde Syjtem de3 Galenod fufgt im allgemeinen
auf ber Siftetheorie bexr Hippolratifer, deren Sdyriften er genau
tennt und zum Teil eingehend erldutert hat, toobei er aud) auf
pradylidhe und tegttritijdhe Fragen eingeht. Grofen Einflup auf
bie Folgezeit iibte feine Lehre von den verjdhiedenen phyjiolo-
gifden , Grundlrdften”’, die nad) der weifen Anordnung der
RNatur den Kirper beherridten. Jn feiner Therapie {pielen neben
Bidern und Didt — er empfiehlt 3. B. fehr einen Luft- und
Mildhfurort bei Stabiae — IMedifamente, und zwar oft fehr
fomplizierte, eine erfdjredende Rolle; bHei einigen der ungebheu-
ten, oft mit ben unappetitlidhiten und giftigen Stoffen durdy
fepten, Regepten fann ed einem ordentlid) falt dAberlaufen, und
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man fragt fid), toie die Hrzte auf joldje abenteuerlide Miy-
turen verfallen find, und wieviel mehr Menfdjen fie mit dem
Beug totgejdhlagen al3 geheilt haben. Den Gipfel in diefer Rid)
tung begeidinet der Theriaf, ein ausd etva 70 Bejtandteilen,
worunter gejmorte Nattexntdrper, aber aud) Opium, zujam-
mengefepted Gegengift, die Galenod peridnlid) fiic dben Kaifer
bereiten mufte; er hat ihr zivei Abhandlungen gewidmet, worin
er perfudyt, die Bujammenjepung und Anwendung vationell zu
begriinden, aber in der BVerwendung von Shlangen ftedt dod)
wohl ein Stild AUberglaube. Aud) fonft hilt Galenosd fid) nidht
gany frei von Mivalelturen, und an bad Cingreifen des Astle-
piod, aud) in feine perjdnlidjen Berhilinifje, glaubt ex feft; na-
mentlid) die pollftindige fiberwindung feimer Jugendfrantlich-
feit will er ihm zu verbanfen haben — nebjt feiner eigenen
Didtetit. Neben diefen bedentlichen Seiten fehlt e3 dodh nidht
an anfpredjenden Biigen feiner Tdtigleit. Jn feiner Prayis zeigt
er ofterd grofe Sorgfalt, @eiftedgegenivart und Entidlofjen-
beit, und die Widhtigleit ber Anatomie hat ex far exlannt; da
e3 nidt mehr eclaubt ift, menjdhlidge Qeidhen zu fezieren, et~
greift er mit Cifer jede zujdllige Gelegenbeit, jich fiber den in~
nerent Bau ded Kirpers zu unterviditen, und gibt feinen Schitlern
Anweifung, dasdfelbe zu tun. Tiere, namentlid) Affen, hat er
fleifig fegiert, aud) Bivifeltionen vorgenommen, und bdabei
mande neue anatomijde Cingelheit feftgeftellt; aber obgleid ex
betont, bap Tierfeftionen nidh)t ohne weitered fiir die menjdy
lide Anatomie beweifend find, hat er dod) zuweilen aus jols
den 3u rajde Shlitffe gezogen, die nadhher mit grofer Miibe
" bejeitigt werden muften.

Seit Galenos fintt die Selbftanbdigleit der medizinijden Lite-
vatur wiedber bebeutend. Jn dber Prarid mogen die griedjijchen
frzte nod) immer den Yujgaben, die bad Leben ihuen {tellte,
einigermaBen gewadjjen gewefen fein; in ber Literatur gibt
e3 nut mehr Kompendien und Sammlungen von Auszitgen mit
dem audgefprodjenen Bwed, alled Wijjensdwerte bequem jujam-
menguftellen. Die umfajjendite diefer Sammlungen ift die des
Oribafios (4. Jabhrhunbdert), der Leibarzt bed Julianosd Apo-
ftata war und auf Wunjd) ded Laijers jeine Arbeit unternommen
bat; aud bem grofien Wert hat er felbft tvieder einen turzen
Ausdzug gemadt. Dad leider. nidht vollftdndig erhaltene Werk
Bat viele widtige Brudjtiide aus ber dlteren Literatur gerettet.
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fud bem 6. Jahrhundbert Bhaben it die Sammelwerle ded
ABtio3 und ded Alerandros aud Txalleid; lepterer hat aud)
befonberd fiber Augenfrantheiten gefdricben. Die praftijche
Augenbheillunde und bdie bamit verbundene Jubereitung von
Hugenjalben war feit langem in den Hinden von Spesialiften;
itbechaupt waren die Hrzte im gangen Wltertum zugleid) Apo-
theler. it ber Sammlung ded Paulos von Hgina (7. Jabhr-
hunbdert) |dhlieft diefe Reihe von immerhin verdienftliiden KLom-
penbdien; fie will ausgefprodjenevmafen den Oribafios exrfegen,
weil fein Pauptwert fiic die praltijen Hrzte zu umfangreid,
fem i[uﬁaug baraud zu unvoliftindig fei. Der BVerfafjer hat
felbft eine ehrenmwerte Prarid und hat nod) mnidt alle Kritit
aufgegeben; fein Wert wurde fiitr Jahrhunderte da3 Handdbud
per befferen Hrzte, und feine fave Darftellung der Chirurgie
ift febhr mwecrtooll, jdhon ald bdie eingige fyftematijhe Uberficht
diefer Difpiplin aud dem Wltertum, bad aud) hier etftaun[td)
weit vorgejdritten war. JIn dber Folgegeit gibt ed nur immer
bilnnere Abziige dex alten Teeblitter.

Bon ber Cntwidlung der Pharmalologie, die ihr .i)anpt‘
material dem Pflangenreid) entnahm, Hat die Botanit profie
tiert. Dad pharmatologifhe Hauptivert ift bie Materia medica
be3 Diosdtorided aqus Rilitien (1. Jahrhundert). E3 jind
barin 600 Beiltriftige Pflanzen bejhrieben, und dad Wert hat
ba3 ganze WMittelalter beherricht, durd) Nberjepung audy die
Araber und den Ofjident; in einigen alten Handjdriften find
vorjiiglide Pflangenbilder aud bem Krduterbud) desd Kra-
teuad beigegeben. Die Joologie bagegen lag gany banieder.
Derx jog. Physiologus, der etiva im 2. Jahrhundert in Ale-
ranbdria entftanden ift, zeigt in feiner Befdyreibung von allerlei
Fabeltieren und ihrer theologijhen Symbolil {Hhon gany die
Untritit und Befangenheit desd Mittelalterd; dbad Bud) hat dbenn
aud) eine ungebeure Berbreitung erveidht, ift in die verjdhie~
benften Spradjen fiberfept rworden und 1ibt auf die dildende Kunit
des Mittelalterd einen grofien Einflup. BViel hoher fteht die
Sdyrift ,,Bon der Natur bed Menjdjen’” ded Bijhofs von Emeja
Nemefiod (4. Jahrh.), aber fie ift bod) nur ein gang une
felbftdndiges Lompendium; 3 ift dbennod) jorwolh! griedjifd) nod)
einmal exzerpiert worben (von Meletiod) al3 jriih ind La-
teinifdye fiberfept. :

Jm Byzantinifden Reidh), wo die Kontinuitdt nie von



96 Die griedyifhe Fadliteratur der kaiimeit._ Bygans.

Barbaren gejprengt rworden ift und infolgedefjen die Untultur
nie ben Tiefftand ded ofzidbentalijden Wittelalterd erreidt hat,
wurben dbie Sdipe der Borzeit mit treuer Pietit bewahrt und
nad) Krdjten audgebeutet. Nach bem Bilberftreit, ber in feinem
orientalijhen Fanatidmusd die antife Bilbung und die Profan-
literatur ernitlid) bedrohte, wurde die Univerfitit zu KLonjtanti-
nopel twiederhergeftellt und neu organifiert von dem Philofo-
phen und Mathematifer Leon (9. Jahrhundert). Daran niipft
bie literarije Renaiffance unter dem tiidtigen, jog. mafedo-
nifjden Kaiferhaufe an, der wir die Erhaltung und die {Hhonjten
Handidyriften vieler Werle, aud) wiffenjdaftliden Jubhalts, ver-
danfen. Bon den engytlopiadijden Sammeliverlen, die der Kaifer
Ronftantinod Porphyrogennetod (10. Jahrhundert)
fyftematijd) veranjtalten lief, {ind fiix bie hier behanbelten Wif~
fen{daften widtig die Sammiung iiber Landwirtidaft, die Cy-
serpte der Beterindridriftiteller, bie mebdizinijhe und die zo0-
logijdje Enzytlopdbie, die viel alted Gut erbhalten Hhaben. Mit
piefem [literarifd) intereffierten Raifer ebbt bie Renaifjance-
bewegung aus, wad mit den unglidliden politijhen und ofo-
nomifgen Berhiltniffen bed Reidhed zujammenhingt. Uber
trogbem toird die Wiffenjdhaft nie gany fallen gelaffen, und fo-
bald die allgemeine Lage etwa3 beffer wird, {piegelt fid) da3
fofort aud) in Dem Stubienbetriedb wider. Die Aftronomie ijt
fajt immer eifrig fultiviect worben, jdhon wegen der Ojterberedy=
nung; im 14. Jahrhundert urbe dad Studium bdburd) Cinflup
pon Perfien her neu belebt. Ehenfo fam etwa im 11. Jahrhun-
vert in die Arithmetit ein neued Element Hhinein durd) dba3d Be-
tanntwerden ded indijden Pofitiondiyjtemsd mit der Null; eine
fpftematijhe Darjtellung desjelben haben wicr zufdllig erjt aus
vem 13. Jahrhundert in dem Redjenbud) dbed Marimos Pla-
nubded. {iber bie exaften Wiffenjdaften wurde fortwdhrend an
per Univerfitdt gelefen; jelbft nad) dem Falle von Konftanti
nopel hat ein hoherer Unterridht immer beftanden. So haben bdie
Byzantiner unter der erftarrten Oberfliche dad feilige Feuer
[ebenbdig erbhalfen. )

Unbd e3 tat fehr not. Der Ofzident hatte nur die magere Erb-
fdhaft Der Romer iibernommen und wirtiaftete damit jo gut,
wie Barbarei und RKirdje ed zuliefen. Crft ald man fidh im
11. Jahrhundert ent{hlof, bei ben ungldubigen Arabern Spa-
niend in die Sdule zu gehen, fam iiber die eingetrodnete und
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vertiimmerte Wiffenjdjaft ein belebender Haud) griedjijhen Sei-
ftes. Die hodyte Blilte erreidyte diefe Renaiffancebewegung in
Unteritalien im buntbepdlferten Reidge der freifinnigen Hohen-
ftaufen, wo bdie griedjijche Urquelle jGhon entdedt und ausge-
beutet wurbe. Aber mit bem Sturz Manfredd verfiegt aud) diefe
Quelle, und erft nad) gweihundert Jahren ift der Ofsident geiftig
frei und frdftig genug, um bdie dburdy die %ngantiner fibermittelte
griedijge Wiffenfdaft nidht nur ju vepipieren, fondern aud
weiteraufithren. Alle die Begriinder der mobernen BWifjenjdait,
Galilei, Roppernitus, Siorbano Bruno, Netoton joqut wie BVe
falius, Haben von ben Griedhen nidht nur Cingelergebnifje ge;
Lernt, fondbern vot allem, was Etﬁenfd)aft ift.

[

ARuG 370: Heiberg, Raturivifi. u. Math. im aff. Wtevtum. 7
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Aus Natur und Geijteswelt

Sammlung wiffenfdaftlid-gemeinveritindlider Darjtellungen aus
allen Gebieten des Wifjens

Aus dem Gebiete der antifen Kulturge[dyidyte find ferner erfdienen:

Kulturbilder aus griedifden Stddten. Don Oberlehrer Prof.
Dr. Erid) Siebarth. 2. Auflage. Wlit 23 Abbildungen u. 2 Tafeln.

{ b iner altgriedy
Stabfut?ntb e&namm‘l:d% smtgm in ﬂetn ::fn dir?nba%se‘t%c tn:ltm:gen uub“%?:
v ber Tentpel pon Divama. wesben SeLaiber SHabipLine vid Sbbuoumgen I
e elngelnen Stavtebilber 3u erlduterr.] @

ompeji, eine felleniftiffle Stadt [in Italien.3{Don Rofrat Prof.
r. §¢. v. Dufn. Nt 62 Abbildungen. 2. Auflage.
bill nbders

povipelts tie. Roesteagun “&“;&'@;&?&:MJ‘M ady Diaten, the

jur Welttultur und gcl%lun[t verftdndlid 3u madien, wobet die Rauptphafen

ber Entwidlung Pompefis, immer im BinblidJauf die geftaltende Bedbeutung, die ges

tabebbtetba?ﬂ“mismus filr die AusbildungRoersStadt, ihrer Cebenss und Kunjtformen
t ry

g gg v Darjtellung gelangen.)
Die Bliiteseit der griedijdeniKunit im Spiegel der Reliefs
fartophage. Eine Einfilhrung in die griedifdje Plaftit. Don Dr.
HBans Wadytler. NMit 8 Tafeln und 32 Abbildungen.

Qi Sarloohnges. cinen Querlnit busds be gelamte bdise der gririiaen
5’1‘;33:, gg}igllpregn Sujammenhang mit¥FHulturs ?mb Reﬁgtonsgeid)t&gbatlegenb.

gieﬁildaeimeltaniﬂmng. Don Privatdo3. Drfiilar Wundt.
Das Bud fudt nidt dte teYin die Ei eiten threr hijtorifden Entwids
Tung 3u begﬁtt‘m? fonb‘e‘m mtﬁbg?ﬁd}ﬂ e mel:?ni anuugbin ﬂ?rir inl?etm Einfeit
erfajfen. Hur die nwﬂ%e: 3bdeen der griediifdien Weltanfdauung werden batg:ftellt.
insbefondere ifhre Entwidlung nur nady ifrer twlsd)en Sorm. Es follte dabet deutlidh
werden, daf die Grieden die typijfien Sormen der Weltanihauung fiberhaupt, die
ftets von neuem, nur in Einelsiigen abgewandelt hervortreten, ausgebildet haben.

Sosiale Ka&mpfelimialten Rom. Don Drffeo Blod.[r2. Aufl.
BeQanbdelt die Soztalgefdidite Roms, foweit fie mit Riidjidyt auf die die enwart
b enden Sragen von allgemeinem Intereffe iit. Insbejondere gelangen die durdy
dle grokmaﬂtftellung Roms bedingte Entjtehung neuer fozialer Unteridiede, die Herrs
{dQaft des Amtsadels und des Kapitals, auf der anbderen Seite eines groBitddtijden
zmlmrtm 3ur Darftellung, die ein Ausbli® auf die £3fung der Parteitdmpfe durd
te"Monardyie bejdhlieft.
Das Alterfum Tm Teben der.BGegenwart. 5 DongpProvinjial
Sdulrat Prof. Dr. Paul Cauer.
er Hn ng gegenilber, die die Stellung des Haflijdyen Altertums als einer
ridtunggebenden Xulturmadt eridilttert glaubt, wird g:adgt, wie 8egmi!b¢r der wide
tigen Aufgabe, unfete Jugend ?t Selbftdndigleit geg er_der Uradition auf allen
Gebieten 3u ersiehen, um eben die unft 3u erlernen, ,etne Wberlieferung in ifre Eles
mente 3u 3erlegen”, das griedhiid-t3mifdhe Qltertum einen unerfeglidhen Ringplag des
Geiftes bietet. Indem an den Hauptproblemen aller Kultur, Kunft, Citeratur ufw. ges
igt wird, wie die Gedanten und Sragen, die wir in thm auftauden und mad}fm
ehen, nidit nur fiberhaupt wertvoll find, fondern fortwirten, als lebendiger Sday in
unabldffiger Entwidlung fid umgejtaltend, nidhit anders, als die Bilbungen der Natur,
erwelit jih, daB die Hulturmiffion des Altertums der inmeren Kraft und Bedeutung
nady hinter feiner der Aufgaben juriidbleidbt, weldf dte Antite in unabldffigem Wandel
fiir dle Gebildeten jederzeit ju erfiillen gehabt ha
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Die griechische und lateinische Literatur und
S l'ac"le (DieKultur der Gegenwart, Herausgegeben von Prof. Paul Hinne -

g& * berg. Teill, Abt.8.) 3., vermehrte und verbesserte Auflage. [VIII
u. Sy Lex.-8. 1912, Geh. M. 1 .—, in Leinwand geb, M. 14.—

Inhait: L. Diegriechische Literaturund Sprache. U.v.Wilamowitz-
Moellendorft: Die griechische Literatur des Altertums. — K. Krumbacher:
Die griechische Literatur des Mittelalters. — J.Wackernagel: Die griechische
Sprache. — II. Die lateinische Literatar und Sprache. Fr.Leo: Die
rdmische Literatur des Altertums. — E. Norden: Die lateinische Literatur im
Obergang vom Altertum zum Mittelalter. — F. Skutsch: Die lateinische Sprache.

nln Froaen Zagen wird uns die griechisch-rdmischeKultur als eine kontinuierliche
Bntwicklung vorgefithrt, die uns zu den Grundlagen der modernen Kultur fahrt.
Hellenistische und christliche, mittelgriechische und.mittellateinische Literatur er-
scheinen als Glieder dieser grofien Entwicklung, und die Sprachgeschichte e
uns einen Blick in die ungeheuren Weiten, die rickwarts durch die vergleichende
Sprachwissenschaft, vorwarts durch die ﬂelrachtung des Fortlebens der antiken
Sprachen im Mittel- und Neugriechischen und in den romanischen Sprachen er-
schlossen sind. . . .* (P.Wendland in der Deutschen Utemurzeitun‘.)

Staat und Gesellschaft der Griechen und Rémer.

ge Kultur der Gegenwart, Herausge eben von Prof. Paul Hinneberg. Teilli,
t. 4,1.) [VI u. S.] Lex.-8. 9?0. Geh. M. 8.—, in Leinwand geb. M. 10.—

Inhalt: I, U.v.Wilamowitz-Moellendorff: Staat und Gesellschaft der
QGriechen. — II. B. Niese: Staat und QGeselischaft der Romer.

Die Darstellung von Staat und Gesellschaft der Griechen gliedert sich ent-
sprechend dem aligemeinen Gange der Geschichte in die hellenische, attische und
hellenistische Periode. Vorausgeschickt ist eine kn Ubersicht dber die Grie-
chen und ihre Nachbarstimme. In.der hellenischen Periode soll wesentlich die
?'pische Porm des griechischen Gemeinwesens als Stammstaat anschaulich werden,

anach die entwickelte athenische Demokratie, endlich das makedonische Konig-
tum und neben und unter diesem die griechische Freistadt. Die Gesellschatt
kommt wesentlich nur so weit zur Darstellung, als sie die ?:lihschen Bildungen
erzeugt und trigt. — Der Abschnitt Giber den Staat und die Geselischaft Roms
schildert den in drei Perioden: Republik, Revolutionszeit und Kaiserzeit sich voll-
ziehenden Entwicklungsproze der kleinen Stadigemeinde zu dem weltbeherrschen-
den Imperium Romanum sowie dessen al lichen Verfall und Untergang. «i #

Dargestelit von Fritz Baumgarten
Die he“eniSChe Kultur° Fr'a'nz Poland, Richard agner:
2., stark vermehrte Aufl. Mit 7 farb. Tafeln, 2 Karten und gegen 400 Abb. im Text
und auf 2 Doppeltafeln. [XIu.530S.] gr.8. 1908. Geh. M. 10.—, 1n Leinw.geb. M. 12.—~

» . ..Denn es sei nur ‘flaeh herausgesagt, dal es ein ganz ausgezeichneles
Buch ist, das uns die drei Verfagser als Frucht ihrer gemeinsamen Arbeit geschenkt
haben. — Was das Buch auszeichnet, ist die weise Beschrinkung auf die
ristischen Erscheinungen in den verschiedenen (ebieten des kulturellen Lebens,
das Qeschick, mit dem diese zu sauberen Einzeldarstellungen verarbeitet wurden,
die sich gegenseitig erginzen und schliefltich zu einem wirkungsvollen Gesamt-
bilde zusammenschlieSen. Denn glacklicherweise wurde nicht diber Einzetheiten
vergessen, den inneren Zusammenhang der Erscheinungen klarzulegen. Hierza
kommt, da8 die Verfasser es auch versiehen, was sie sagewr wollen, klar und in
fesselnder Weise zum Ausdruck zu bringen. Besonders rihmend sei hier jener
Partien gedacht, die die Kunst behandeln. Es ist ein wahres Vergz'ogen, den Aus-
fohrungen des Verfassers zu folgen: nitgends Phrasen, nirgends Flunkern mit Ge-
lehrsamkeit, nirgends unsicheres Hin- und Herschwanken im Urteil, vielmehr aberall
liebevolles Versenken in den Gegenstand, sichere, klare Anleitung, das Wesentliche
in den Gebilden der Kunst und ihrer Entwicklung zu erfassen, wie sie eben nur
auf dem Boden wissenschaftlicher Tdchtigkeit erwachsen kann, die aufs glacklichste
mit feinem Kunstsinn gepaart ist. Beides beweist auch die ganz vortrelfliche Aus-
wahl des Bilderschmuckes.** (Zeitschrift fiir die dsterreichischen Gymnasien.)
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CharakterkOpfe aus der antiken Literatur. vo

Bduard Schwarfz. 2Relhen. (VI u. 128S.; VI u. 142S.) gr.8. 1910 u. 1911,
QGeh. je M. 220, in Leinw. geb. je M, 2.80.

Inhalt: I Reihe (3. Auflage): 1. Hesiod und Pindar. 2. Thukydides. 3. So-
krates und Plato. 4. Petybios und Poseidomios. §. Cicero. — Ii. Reihe (2. Annagr;:
1. Diogenes der Huad und Krates der Kyniker. 2. Epikur. 3. Theokrit. 4. Era-
tosthenes. 5. Pautus.

.. . Schwariz beherrschf den Stoff in ungewdhmlichet Weise: das Rein-
stoftiiche aber tritt afimaklich ganz in den Hintergrund, dafér knzt jede einzelne
der Erscheinungen um so klarer und machiiger im Lichte ibrer Zeit. Verfasser
ist in den Jahrhunderien der griechischen Pgesie — sowohl in denen, wo sie sich
enfwickelte, als auch in denen, da sie ihre Blite erlebte — mit gleicher sozusagen
hellseherischer Sicherheit zu Hause ; wis lernen jeden einzelnen der geistigen Heroen
als ein mit innerer Notwendigkeif aus seiner Epoche hervorgehendes Phaunomen
beitachten und einschifzen, und Schwartz schildert uns ihn so lebendig, dal wir ihn
wie mit Fleisch und Blut begabt vor uns zu sehen glauben.” (Das literarische Echo)

Cicero im Wandel der Jahrhunderte, Vo3 T32ddcus

.vermehrie A“mﬁ" I u. ca. 452 S. . 8. 1912, QGeh. ca. M. 7.—, in
%éinwand geb. ca. M. 8._(_\’11 1 & !

. Das Schrifichen ist mit Geist, mit reichem Wissen und freiem Blick foir Ge-
ncbié:tc, Menschentum und Kultur geschrieben und kann and soll micht nur dem
Ciceroliebhaber bestens empfohlen sein, sondern jedem, dem die Keantnis von den
Einflassen des Altertums auf den Wandel der Jahrhunderte am Herzen liegt. Durch
die Lagerungen der QGeschichte wird uns hier gleichsam ein ,Verffxatdurchschmitt®
gegeben, indem die dreifachea starken Einflasse der Cigeroschriften auf die Welt-

, zundchst auf die des Katholizismas, hernach auf die
. Renaissance, zuletzt auf die franzésische Revolution und die geistige Be:v':%nl:f.
die sie vorbereitet, dargetan werden.* : (Historische Vierteljahrschrift.)

Die Anschauungen vom Wesen des Griechen-

Yon Gustav Bitleter. [XVMI u.477 S, .8. 1911, Geh. M. 12.—
tums. i Leinwand peb. M. 14— o 2=

In dieses Arbeit wurde versuchi, die Anschauungen vom Wesen des antiken
QGricchentums als einer Gesamterscheinung in systematischer Gruppierung darzu-
steflen, and swar wurden folgende vier Gedankenseiben in Betracht gezogen: die
Bigenart des Griechentums; das Griechentum als Typus; seine Beweﬂu?; seine
kausalen Voraussetzungen. Der ,Allgemeine Teil" enihm die Darste ung als

wigewhhlte Quu;%‘:edrs‘:l" legt s D Bafeg " i{? Soad ko T“"ab‘:’
a vorge! . e solien und kinoen s -
xersilindlich nur eine Auswahl sein, mehr eine Art Sammlung kennzeichnender
Beispiete. Dabei wurdea die fihrenden Persdnlichkeiten natarlich stirker berck-
sichtigt; aber auch die Verbreitung der -eingelaen Auffassungen mufite wenigstens
einigermaBen anschaulich gemacht werden.

glocklche Pimder des . JUrmetster' degt hier das Esgebnis jahrelangen
’

mermﬂmi&‘e; Suchens vor: ein ::sgcl;mbans Do‘qmtem:r die Auftassun
des Hellenentums, Das Namenregisier allein schon beweist, mit welchem Spareifer
der Verfasser den wethseinder und doch im Kern seMen verinderten Eindricken
nachgegangen ist, die die genialste der Nationen bei ihren fleifligsten Kindern
hinterlie8; denn die Deutschen stehen nhturgema voran. Eine kiare sition
und ¢in ausgereichnetes Schlago erhen .die Brauchbarkeit dieser Ge-
schichte vom Mantel Helenas, schieilich doch die Anschauungen am Wesen
des Qriechentums noch stirher wuf die Bntwicktung der Kultur eingewirkt haben
als die Taten und Werke der Helienen, so ist damit 10r eines der wichtﬁe- Kapitel
@der Weligeschichie die feste Gramdlage geg Rid ¢Deutsche, Rundechant.)
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Matbematilche Bibliothek

Gemeinverftandlidie Darftellungen
aus der Elementar-MMathematit fiir Sdule und Leben

Unter Nitwirtung von Sadigenoffen herausgegeben von

Dr. W Liectzmann [und; Dr. H. Witting§
Oberlelhrer an der oummuu mm qu lnul
3u Barmen

Die Sammius bwanwm,u:mn hamuem
Shwebum:tghszﬁm.eﬂnmt megmet‘s”mvl c m&‘gﬂﬁm.[tgﬁbum einhin

rhettu
e gdners ;mb btureg:‘ a:?:gmg gbet befonderes m w:ng:ifmum hﬂb::'
0 e 3 ex — ofjne roBe Anforderungen an ge
mcﬂ;manxa\ o dii? " elleenu-‘li:l neue B aboet Mathem it o
Sunadﬂt fiindferd@ienen:

M. tiatflerizlt“f?nmammh e &méﬂe.mcnwbgugm

auf
a[tetunbnumm IV u. 93 S. ?toblrm. it 44 Stguven.
m. —80. 0 ! Vll.7‘2he5. 1912, .ao.s
A’l}.mielettnet,bet dex3aflin | 4.0. Meifner, Mﬂmnm:hn&
en.

“I?igm BVH.MS) m.—.sg'. [6405] 1’;12. m & 6 5t
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Dr. W. Ahrens:

Mathematische Unterhaltungen und Spiele

2., verm. u. verb. Aufl. In 2 Biinden. I. Band. Mit 200 F:.%zen_
X u. 4008.] 8. 1910. In Leinw. geb. 4 7.50. Il Band in Vorb

Der Verfasser wollte sowohl den Fachmann, den der theoretische Kern

des gplolu interessiert, als den mathematisch gebildeten Laien dem

o8 sich um ein anregendes God.mkmpiel hmdolt, und er hat den richtigen Weg

Ez\mden, beides su erreichen. ftlichen X wird er gerecht,

or durch die lorgmds Ld r und durch Ein-

en mathematischen Inhalts die Bolielmngon sur Wissenschaft herstellt;

dm Ni tuuthmﬂkor kommt er durch die trefflichen Erliuterungen entgegen,

dio er der Ldsung der verschiedenen Spiele suteil werden 1li8t, und d.lo er, wo
nur irgend nbﬂg, durch Bchemtu, Figuren und dergleichen unterstiitst.

1 5(Prof. Ozuber In doer Zeltsohrift fiir das ﬂulululm)

Scherz und Ernst in der Mathematik
Gefliigelte und ungefliigelte Worte

2[X u. 522 8.] gr. 8. 1904, In Leinwand geb.Y.# 8.—

nEin ,Bichmann‘ fir das Spesialgebiet der thematischen % Lite
lhnoh ein kmu treffendes Wort verbreitet Licht fiber das Btrebon der in dor
Wi hatt fohrenden Geister. Hierdurch aber wird das sdrg-

filtig bearbeitete Ahrenssche Werk eine suverlissige Quelle nicht allein der Unter-
haltung, sondern auch der Belehrung tiber Wesen, Zw Aufgabe und Gesohichte
der Mathematik.4 (J. Norrenberg In der Monatssohrift fiir hihere Sohulon.)
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Von Teil I und II

Teil 1,
Abt.1:

J. Lessing, O. N. Witt, P. Schlenlher G. Goh

Teil |,
Abt.3,1:

(VI u.267 S.) Lex.-8. 1906. Geh

hnldun

Teil I,
Abt. 4, 1:

Auflage.

Die Kultur der Gegenwart
ihre Entwicklung und ihre Ziele

Herausgegeben von Professor Paul Hinneberg

Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der
Ge enwart Bearb. von W.Lexis, Fr.Paulsen, G.Schdppa, G.Kerschen-
8' * steiner, A. Matlh;aa‘z. H. Gaudig, W.v.Dyck, E.Pallat, K.Kraepelin,

er,
H.Diels. (XV u.6718.) Lex. 8. 1906. [2 Aufl. u. d. 'Pr ] Geh. M. 16.—, in Leinw. geb.
nDie berufensten Fachleute reden dber ihr Spezialgebiet in kanstlerisch so hoch-
stehender dabei dem Denkenden so leicht zugehender Sprache, zudem mit einer solchen
Konzentration der Gedanken, daB Seite fir Seite nicht nur hohen kanstlerischen Genuf
verschafft, sondern einen Einblick in die Einzelgebiete verstattet, der an Intensitat kaum
von einem anderen Werke Qbertroffen werden

Die orientalischen Religionen. }
Oldenberg, J. Goldziher, A Griinwedel, J.J. M. de Grool, K. l’-‘lorenz, H. Haas,
.M. 7.—, in "Leinwand geb. M. 9.—

,Auch dieser Band des gelehrien Werkes ist zu inhaltvoll und zu vielseitig, um
auf Kurzem Raum gewdrdigt werden zu kdnnen. Auch er kommt den Interessen des
sbeddrftigen Publikums und der Gelehrtenwelt in gleichem MaBe entgegen. .
Die Zahl und der Klang der Namen aller beteillgten Autoren birgt dafdr, daf ein |eder
nur vom Besten das Beste zu geben bem@ht war.*

Gesdichte der dhristlichen Religion.

dische Religion. Bearbeitet von: J. Wellhausen, A. Jilicher, A. Harnack,
N. Bonwetsch, K. Mdller, A. Ehrhard, E. Troeltsch. 2., stark vermehrte und verbesserte
(X u. 792 S.) Lex.-8. 1909. Geh. M. 18— in Leinwand geb. M. 20.—

sind erschienen:

Bﬁciler. R. Puelschmann, F. Milkau,
M.18.—

(Ietloulzeltung. Basel.)

Beatb von: E. Lehmann.
Erman, C. Bezold, H.

Onnte.**

(Berliner Tageblatt,)

Mit Einleitung : Die
israelitisch-ja-
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Die Kultur der Gegenwart

Tel, sttematlsme dhristliche Religion. 3pen') banie:
Abt.4,11: ausbach, C. Krieg, W. Herrmann, R. Seeberg, W. Faber, H. J. Holtzmann,
2., verb. Auflage. (VIII u.279 S.) Lex.-8. 1909. Geh. M. 6.60, in Leinwand geb. M. 8,—

1+ « - Die Arbeiten des ersten Teiles sind sidmtlich, daffir bdrgt schon der Name der
Verfasser, ersten Ranges. Am meisien Aufsehen zu machen verspricht Troeltsch, Aufri§
der Geschichte des Protestantismus und seiner Bedeutung fiir die moderne Kultur. ...
Alles in allem, der vorliegende Band legt Zeugnis ab dafdr, welche bedeutende Rolle fir
die Kultur der Gegenwarl hristentum und Religion spielen.** (Zeltsohr. f. Kirchengesohiohte.)

Tl L. Allgemeine Geschichte der Philosophie. Bgieieir-
Abt. 5: H. Oldenbeﬁ J. Goldziher, W. Grube, T.Jnouye, H.v. Arnim, Cl. Baeumker,
W. Windelband. ( I1 u. 572 S.) Lex.-8. 1909. Geh. M. 12.—, in Leinw. geb. M. 14.—.
1+« » Man wird nicht leicht ein Buch finden, das, wie die ,Ailgemelne Geschichte der
Philosophie’ von einem gleich hohen @berblickenden und umfassenden Slandgunkt aus,
mit gleicher Klarheit und Tiefe und dabei in fesseinder Darstellung eine Geschichte der
Philosophie von ihren Anfangen bei den primitiven V3lkern bis in die Gegenwart und damit
eine Geschichte des geistigen Lebens diberhaupt gibt.** (Zeitsohrift . lateinl. hth. Sohulen.)
Teil 1 ] H 1 Bearbeijtet  von: W. Dilthey,
e sttemahsche Phnlosoelhle. AR ehl W.Wandt, W, Ostwad
~— H.Ebbinghaas, R. Eucken, Fr. Paulsen, W. Minch, Th. Lipps. 2. Aufl. (Xu.435S.)
Lex.8. 1908. .Geh. M. 10,—, in Leinwand geb.'M. 12.— 3
. Hinter dem Ricken jedes der philosophischen Forscher steht Kant, wie er die
Welt in ihrer Totalitat dachte. und erlebte; der ,,neukantische*, rationalisierte Kant
scheint in den Hintergrund treten zu wollen, und in manchen Képfen geht bereits das
Licht des gesamten Weltlebens auf.* (Archiv fiir systematische Philogophie.)
Um es gleich vorweg zu sagen: Von philosophischen Bichern, die sich einem
auflerhalb der engen Fachkreise siehenden Publikum anbieten, wiiite ich nichts besseres
zu nennen als diese Systematische Philosophie.* (Pédagogische Zeltung.)
il Die orientalischen Literaturen. Regme 5. 5 5aic:
———— kel . Noildeke, M. J. de Goeje, R. Pischel, K. Geldner, P. Horn, F. N. Finck,
kel, Th. Noldeke, M. J. de Goeje, R. Pischel, K. Geld P.H F.N. Fi
W.Grube, K.Plorenz. (IXu.419S.) Lex.8. 1906. Geh. M. 10.—, in Leinw. geb. M. 12,—
e« S0 bildet dieser Band durch die Klarheit und Obersichtlichkeit der Anlage,
Knaprheit der Darstellung, Schonheit der Sprache ein in hohem Grade dgeeigneles Hilfs-
mittel zur Einfdhrung in das Schrifitum der dstlichen Volker, die gerade in den letzten
Jahrzehnten unser Interesse auf sich gelenkt haben.* (Leipziger Zeltung.)

Tl Die griechische und lateinische Literatur und

Abt. 8: rache Bearbeitet von: U. v. Wilamowitz-Moellendorff, K. Krumbacher.
¢ J. Wackernagel, Fr. Leo, E. Norden, F. Skutsch. 3. Auflage.
(VII u. ca.5008S.) Lex.8. 1911. Geh. ca. M. 10.—, in Leinwand geb. ca. M. 12.— .
»Das sei allen sechs Beitrigen nachgerihmt, daB sie sich dem Zwecke des Gesamt-
werkes in geradezu bewundernswerter Weise angepat haben: immer wieder wird des
Lesers Blick auf die grofien Zusammenhange hingelenkt, die zwischen der klassischen
Literatur und Sprache und unserer Kultur bestehen.* (Byzantinische Zeitschrift.)
L Die osteurogaxschen Literaturen 355, *poischen
———= von: V.v. Jagié, A. Wesselovsky, A. Briickner, J. Machal, M. Murko, A. Thumb,
Fr. Riedl, E. Setala, .éuits, A. Bezzenberger, E. Wolter. (VIII u., 396 é.) Lex. 8.
1908. Geh. M. 10.—, in Leinwand geb. M. 12.—

. n. . Eingeleitet wird der Band mit einer ausgezeichneten Arbeit von Jagiés @ber
,Die slawischen Sprachen'. Fiir den keiner slawischen Sprache kundigen Leser ist
diese Einfdhrung sehr wichtig. Ihr folgt eine Monographie der russischen Literatur
aus der Feder des geistvollen Wesselovsky. Die siidslawischen Literaturen von Murko
sind hier in deutscher Sprache wohl ersimals zusammenfassend behandelt worden.
Mit Wolters Abrif der lettischen Literatur schlieit der verdienstvolle Band, der jedem
unentbehrlich sein wird, der sich mit dem einschlagigen Schrifttum bekannt machen
will.* (Berliner Lokal-Anzeiger.)
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Die Kultur der Gegenwart

Teil 1 H H :

oot . Die romanischen Literaturen und Sprachen

————— mit Einschlu des Keltischen. Bearbeitet von : H.Zimmer, K. Meyer, L. Chr. Stern,

H.Morl, W. Meyer-Labke. (VIIl u.499S.) Lex.-8. 1909. Geh.M.12.—, in Leinw. geb. M. 14.—
pAuch ein kahler Beurteiler wird diese Arbeit als ein Ereignis bezeichnen.... Die

Darstellung ist derart durchgearbeitet, da8 sie in vielen Fallen auch der wissenschaft-

lichen Forschung als Grundlage dienen kann.* (Jahrbuoh filr Zeit- u. Kulturgeschichte.)

. . Aligem. Verfassungs-u.Verwaltungsgeschichte.
——=—|. Halfte. Bearb. v. : A.Vierkandt, L.Wenger, M. Hartmann, O. Franke, K. Rathgen,

A. Luschin v. Ebengreuth. ?Vll u.373S.) Lex. 8. 1911, Geh. M. 10.—, in Leinw. geb. M. 11.—

_Dieser Band behandelt, dem Charakter des Gesamtwerkes entsprechend, in grofi-
znglier Darstellung aus der Feder der berufensten Fachleute die aligemein historisch
und kulturgeschichtlich wnchtixen Tatsachen der Verfassungs- und Verwaltungsgeschichte
und fihrt einerseits von den Anfingen bei den primitiven VOlkern und den Vdlkern des
orientalischen Altertums dber die islamischen Staaten bis zu den modernen Verhéltnissen
in China und Japan, andererseits vom europdischen Altertum und den Germanen bis
zum Untergang des rém Reiches deutscher Nation.

i;"' ;’ Staat und Gesellschaft des Orients. Jiaiet! onA:
——= pero, M. Hartmann, O. Franke, K. Rathgen. [Unter der Presse.]

*
Ll Staat und Gesellschait der Griechen u. Romer.
225 - Bearbeitet von: U.v, Wilamowitz-Moellendorff, B. Niese. (VI u.280 S.) Lex.-8.
1910. Geh. M. 8.—, in Leinwand geb, M. 10.— i
»lch habe noch keine Schrift von Wilamowitz gelesen, die im prinzipiellen den Leser
so selten zam Widerspruch herausforderte wie diese. Dabei eine grandiose Arbeitsleistung
und des Neuen und Geistreichen sehr vieles. ... Neben dem glanzendenStil von Wilamo-
witz hat die schlichte Darstellung der Rdmerwelt durch B. Niese einen schweren Stand
den sie aber ehrenvoll behauptet. . .. (Siidwestdeutsohe 80hulbl&ttor.$

ml Staat und Gesellschait der neueren Zeit {,5, 555
Abt. 5, I: schen Revolution). Bearbeitet von F.v.Bezold, E. Gothein, R. Koser.
(VI u. 349 S.) Lex.-8. 1908. Geheftet M. 9.—, in Leinwand geb. M. 11.— .
»Wenn drei Historiker von solchem Range wie Bezold, Gothein und Koser sich
dergestalt, dafl jeder sein eigenstes Spezialsebiet bearbeitet, in die Behandlung eines
Themas teilen, dirfen wir sicher sein, daB das Ergebnis vortrefflich ist. Dieser Band
rechtfertigt solche Erwartung.* (Literarisches Zentralblatt.)

Ieitll, Systematische Rechtswissenschaft. Siameie xan:

Abt. 8: K. Gareis, V. Ehrenberg, L. v. Bar, L. Seuffert, P. v. Liszt, W. Kahl, P. Laband,

G. Anschaiz, E. hematzik. F.v. Martitz, (X, LX u. 526S.) Lex.-8. 1906. Geheftet
M. 14.—, in Leinwand geb. M. 16.—

1+ -« Es ist jedem Gebildeten, welcher das Bedarfnis empfindet, sich zusammenfassend
@iber den gegenwartigen Stand unserer Rechtswissenschatt imVerhaltnis zur gesamtenKultur
zuorientieren, dieAnschaffung desWerkes warm zu empfehlen.‘‘ (Blétt.f.@enossensohaftsw.)

i H M Vi . is.
Tl Allgemeine Volkswirtschaftslehre. {7 V55
AbL10,I: oy 8 1910. Geh. M. 7.—, in Leinwand geb. M. 9.—

- -Ausgezeichnet durch Klarheit und Karze der Definitionen, wird die ,Allgemeine
Volkswirlschaftslehre’ von Lexis sicher zu einem der beliebtesten Einfdhrungsbdcher
in die Volkswirtschafislehre werden. Eine zum selbstandigen Studium der Volkswirt-
schaftstheorie vllig ausreichende, den Leser zum starken Nachdenken anregende Schrift.
...Das Werk konnen wir allen volkswirtschafilich-theoretisch interessierten Lesern
warm empfehien.* (Zeltschrift des Vereins der Deutsohen Zucker-Industrie.)

Probeheft und Sonderprospekte umsonst und postfrel vem Verlag
B. G. Teubner in Leipzig.
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Sdfaffen und Schauen

&in Fiifrer ins Leben

1. Band: o +2. Band:
Don deutflfer Art § Des Tllengfen Sein
und Arbeit

X dq
e N

und Werden

Unter Mitwirtung von

R.Biirtner-J. Cohn. §. Dabde- R. Deutidh- A. Dominicus . Dove- €. Sudys
P.Klopfer - €. Koerber - @. £non- €, Naier - Guftav Mater - €. v. NMalgahn
+ &. v, Reinhardt - §. A, Smidt - @. Sdnabel - G. Shwamborn
®. Steinfaufen - €, Teidmann - &, Thimm - €. Went{der - A. Witting .
®. Wolff - Th. Stelinsti - NTit 8 allegorifdien Seidinungen von Alois Kolb

Jeder Band in Ceinwand gebunden N 5.—
Nady dibereinftimmendem Urteile 255 1%, vos Hicuiten
Seitungen und Seltidriften der verfdiedeniten Riditungen Bt ,Shaffen und Shauen

in erfolgreldijter Wetfe die Aufgabe, die deutidhe Jugend tn die WirtlidLeit des
Cebens einzufiihren und fie dod tn tdealem Lidite fehen 3u lefhren

Bei ber Tahl des Berufes 1o ilimmer peroter bemiet, er cinen
fiberblid gewtnmen 1Bt fiber all ble Krifte, dle das Ceben unferes Dolfes und des

Ginzelnen in Staat, WirtfQaft und Tednil, in Wiffenidaft, Welt.
anfdauung und Xunft befthmmen

* unfeve gebildete dentide Jugend werden 3u laffen,
5“ tﬁ@ﬁgen Burgetn tann ,Sdaffen und Sdauen® Helfen, well es nidit
Kenntnis der Sormen, fondern Einbli® in das Wefen und Elnfidit tn dte inneren
Sujammenhinge unferes nationalen Cebens gibt und 3eigt, wie mit iHm das
Ceben des Einzelnen aufs engjte verflodyten {ft.

werder das deutje Cand als Boden deutidier Hultwr,
3m eriten Banbe das deutihe Dolt in feiner Eigenart, das Dextidie Reldy
tn feinem Werden, die deutidhe Dollswirtidaft nady ihren Grundlagen und iw thren
widtigiten 3weligen, der Staat und feine Kufgaben, tir Wehr und Redyt, filr Bildung
wie fiv S3rderung und Ordnung des fozialen Lebens 3u forgen, die bedeutfamiten
wirt{haftspolitijhen Sragen und die tefentlidijten ftaatsbiirgerlien Beftrebungen, -
endlidy die widtigiten Berufsarten behanbdelt.

H werden erdrtert die Stellung des Nienfdhen twm der
3 m 3melten Banbe Natur, dte Grundbedingungen und Kuferungen feines
leiblifen nnd feines geiftigen Dafeins, das Werden unferer geiftigen Hultur, Wefen
und Aufgaben der wiffenjdhaftlidien Soridung tm allgemeinen wie der Geiftess umd
Naturmijfenf@aften tm bejonderen, die Bedeutung der Philojophie, Religion und Kunft
als Ecfilllung tiefwurselnder menjdylidier Cebensbediirfniffe und endlidy 3ujammentaffend
dle Gejtaltung der Lebensfilhrung auf dem in dem Werte dargejtellten Grundlagen.

Derlag von B. . Teubner in Leipsig und Berlin

ANub allg.




Was fpridyt in imferem Heim mehr 3u uns als deflen Bildfdmud?

Und dody wie gedantenlos wird er oft gewdlit! Wir wollem gar nidyt von Gloruden
f@limmiter Ret veden! Aud) die Reproduttion eines berfihmien Gemdildes, oft undeutiden
Empfindungsgehaltes, an der Wand verjwindend, das Befte des Hunftwerles durdy
Kletnheit und Sarblofigteit verniditend, was vermag fte uns als Wandfmua in unferem
Getm 3u jagen, wenn wir nad) des Tages verwirrendem W&Sammnn tnilm fuden?

Welder Art foll vielmehr ein Bild im mtfdm Baufe fein?

Dor cl!un muf deutfches Empfinden, deutfche Innighelt, deutfche Befmat-
Hebe darin sum Ausdrud fommen. Tur fo vermag es 3u uns 3u fpreden, wux fo
witd es ans unerfdidpflidiem @uell fmmer Neues ju [agen wiffen.

Darum darf ein Bild vorallem aud) kefine atitkglichen Plattheiten und SUschheften
bieten, beven wiv als ernfthafte Ulenfden in turser 3eit fiberdrilffig find. Es nuf uns
fodann nidt nur durd) fetnen Infalt, fondern aud) durdy die Kunrt der Darfteliung des

Gefdauten tmmer aufs neue feffeln. Das vermag eine Reproduttion mun fiberhaupt .

faum, das tann nur ein Orfginatkunftwerk. Das Bild endlid) muf eine gewiffe Kraft
dev Darftellung beftgen, es muf dert Raum, in dem es hdngt, durddringenund

Teubners Hiinftler-Steingeidynungen

(Original-Lithographien) bieten all das, was wir von ¢fnem guten Kland-
bfld tm deutfchen Baufe fordern milffen. Ste bieter Werte grofer, urfprilnglider,
farbenfrofer Xunjt, die uns das Sdne einer Welt von Sormen und Sarben mit den
Rugen des Kiinjtlers fehen laffen und fie in.deflen unmittelbaver Spradie wiedergeden.
Iun der Original-Lithographie filhrt der Kiinjtler eigenhlndig die Seldmung auf dem
Stein auns, bearbeitet die Platten, bejtimmt die Wahl der Sarben und fiberwadyt den
Drud. Das Bild ift aljo bis in alle Einzelheiten hinein das Wert des Uilnftlers, dex
uumittelbare Rusdrud feiner Perfdnlidqteit. Heine Reproduttion tann dem gleidfommen
an tinjtlerijdem Wert und tinftlerifder Wirtung.

Teubners Kimftler-8teinzefchnungen find Wierke echter PNefmathunre, die
ftart und Iebendig auf uns wirten. Das Mutidn Cand in feiner wunderbaren Mannigs
faltigleit, feine Tier» und Pflanzenwelt, feine Candidaft und fein Dolfsleben, feine
Wertitdtten und feine Sabrilen, feine Sdiffe und Majdrinen, feine Stddte und feine
Dentmdler, feine Gejdiidite und feine Felden, feine Mdrdien und feine Cieder bieten
vor allem den Stoff 3u den Bildern.
Stuuﬂ;altmetmgrobtausmal;lverfcb(cdmamgcrMoﬂnuubfnbmlﬂmmunm
fn den verfchfedenften GrdBen, unter denen fidy file jeden Raum, den vornehmiten
wie das einfadyjte Wohnztmmer, geeignete Blatter finden. Weben threm hohen tinjtlerifden
Wert befigen fie den Dorzug der Prefswilrdigheit. Al das madt fie 3u willlommenen
Gefdenten su Wethnaditen, Geburtstagen und Hodjetten und madt fie 3um beften, su

dem kiinjtlerijdien Wandjdymudk fiir das deutjde Haus!

Die grofjen Blitter im Sormat 100><70, 75><55 und 60><50
toften N, 6.—, b3w. N. 5.— und UL 3.—. Die Bldtter in dem
Sormat 41><30 nur NM.2.50 und die Bunten Bldtter gar nur M. 1.—.
Preiswerte Rafymen, bdie aud) die Anfdaffung eines gerahmien
Bilbes ofjne nennenswerte Ulehrioften geftatten, liefert die Derlagss
%nbluug in verfdiedenen Ausfihrungen und Rolzarten fiir das

ildbformat 100><70 in der Preislage von NU. 4.50 bis N 16.—, filr
das Sormat 75><55 von M. 4.— bis NI 12.—, fiir das Sormat

41><30 oon N 1.75 bis 11‘(.450
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